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DEDICATORIA

He tenido mucha suerte...

Primero, un padre, que sonriendo permitié6 que su pequefio hijo a los
ocho afios de edad, jugara con capacitores, valvulas, resistores y potencio-
metros averiados, que le traia el radiotécnico que reparaba el receptor de
mesa ‘‘Hethersone” de la casa, que le dedicara transmisiones especiales me-
diante un primitivo oscilador Morse en la banda de radiodifusién, que mas
adelante le ensefiara rudimentos de electricidad y de radio; mas tarde, una
madre, que comprendiendo lo que la radio significaba para su hijo, lo apoy6
con entusiasmo, compartiendo los primeros éxitos y también los fracasos y
finalmente, otra mujer, una esposa, que sabiendo lo que la electrénica signi-
fica paraél, nunca lo contrari6, sino que al revés, igual a la madre, lo esforz6
a destacarse atin mas, colaboré6 en sus trabajos, siendo el apoyo necesario
en los momentos tristes y la alegria en los momentos de éxitos.

Sin la fe en Dios y sin estas mujeres, los radioaficionados a quienes he de-
dicado, dedico y dedicaré los resultados alcanzados por mi experimentacién
particular durante casi 50 afios de investigacién constante, no se hubieran
podido beneficiar con los mismos.

Por ello, dedico con amor y carifio “‘La Historia y Cronologia de la Radio-
comunicacién” a mi querida madre, a mi querida esposa.



A manera de prélogo:

‘“Raramente se da el caso de que un descubrimiento o invencién impor-
tante es hecho por una sola persona”, escribi6 hace tiempo Samuel Smiles.
“Los hilos dispersos de la investigacion son tomados y trazados, un investi-
gador reemplazando a otro, cada uno llevando la experimentacién un poco
mas adelante, muchas veces sin resultado aparente. Estova por afios y qui-
zas por siglos, hasta que al fin un hombre, a lo mejor mas capaz que sus con-
temporaneos, adelantandose a cubrir las necesidades de su tiempo, retine
todos los hilos dispersos, coronando la ganancia de los fracasos y éxitos del
pasado, para usarla como el medio de obtener una notable hazafia”.

En efecto, la ciencia radioeléctrica no es el producto de una mente aislada.
Desde los primeros momentos, las etapas se fueron cumplimentando porel
resultado sucesivo del trabajo de estudiosos, experimentadores e investiga-
dores, movidos por varios méviles, pero siempre con miras a una misma
meta y ambicién: el progreso de la electrénica. Sin la labor previa de un in-
vestigador, poco es lo que podria haber realizado el siguiente. Sea entonces,
esta obra, un reconocimiento a todos los estudiosos, experimentadores, ra-
dioaficionados y hombres de ciencia que marcaron el camino y para los que
trabajan en el desarrollo de la electrénica, para beneficio del hombre ydela
civilizacién.

En esta obra de caracter histérico que trata de descubrimientos, experi-
mentaciones e investigaciones relativas a la ciencia radioeléctrica, me ha re-
sultado tarea poco menos que imposible tener en cuenta a los nombres y
apellidos de todos los que dedicaron su tiempo y que trabajaron para que la
electrénica fuera lo que es hoy en dia. No cabe duda alguna que al efectuar
un balance completo, muchos lectores -con animo critico o sin él- se perca-
taran que he omitido, involuntariamente o por desconocimiento, algtin ex-
perimentador o experimentadores, que deberian figurar en esta obra. Em-
pero, todos ellos, tantocomo los que me ocupado en las paginas que siguen,
como asi también los olvidados, merecen el respeto y admiracién por la la-
bor realizada.

EL AUTOR



Preliminares

La radiotelegrafia y mas tarde la radiotelefonia, son destacados ejemplos
de la verdad de las palabras de Samuel Smiles, ya que la labor dispersa de
los pioneros fue ensamblada en un todo coherente por Guglelmo Marconi,
paralograr resultados que sirvieron parallenar las necesidades de su tiempo
en materia de comunicaciones.

Mis lectores hallaran sin lugar a dudas, al gunos nombres de experimenta-
dores y pioneros que no figuran en esta historia, pero la verdad sea dicha.
tengo que culparme por algiin olvido involuntario, por la bibliografia em-
pleaday finalmente la falta de espacio que me haimpedido extenderme maés
alla de un limite fijado por los aspectos y limitaciones fisicas de esta obra.

La transmisién de la inteligencia por medio de sefiales previamente deter-
minadas ha sido practicada desde los tiempos mas remotos; la Biblia ya
menciona @ uso de faros en la noche y de columnas de humo durante el dia
para ese proposito. Entre los pueblos salvajes, los sonidos producidos por
los tambores se han empleado desde hace muchisimo tiempo y atin selosi-
gue utilizando sobre areas muy extensas. En 1910 un explorador, T.C. Tay-
lor, que se hallaba en el corazén de Africa, a 320 Km de la linea telegrafica
mas cercana, supo el resultado de la pelea entre Jeffries y Johnson, después
de 12 horas de finalizada. La noticia habia sido telegrafiada a un puerto so-
bre la costa y rapidamente desparramada en la poblacién. Enlas colinas cer-
canas un nativo se ocupé de batir la misma sobre un tambor, otro nativo en
otra colina cercana se ocup6 en recibirla y luego retransmitirla, establecien-
do unalarga cadena de tambores que permitié pasar dicha noticia por un ex-
tenso territorio, cubriendo selvas, rios, llanuras y valles.

Fuego, humo, tamboresy dispositivos parecidos empleados para la trans-
misién de la inteligencia, fueron maés tarde complementados y superados
por medios mecanicos, siendo uno de los primeros desarrollado por Claudio
Chappe, un francés que en 1793, empleando torres de madera con brazos
moviles, logré mantener un servicio eficiente a través del tenitorio francés,
uniendo Lille con Paris, con estaciones intermedias cada 3 Km. El sistema
fue adoptado y mas tarde simplificado por el gobiemo de Francia.

En 1795, el Almirantazgo inglés hizo construir y mantuvo unalineade se-
maforos 6pticos entre Dover y Londres; trabajaba estalin ea auna compara-
tivamente alta velocidad, siendo posible pasar un mensaje entre dichas ciu-
dades en unos diez minutos. Esa velocidad fue superada en 1826, en una li-
nea similarinstalada entre Liverpool y Holyhead. La misma tenia en total 11
estaciones dentro del rango visual que estaba en un promedio de unos 12
Km entre cada unadeellas, ubicadas en las alturas masimportantes, con dis-
positivos dobles para enviar y recibir, dominando la totalidad de la costa, de
un punto terminal al otro. En una oportunidad se envié una pregunta desde
el puerto de Liverpool al final de la linea, recibiéndose larespuesta en 23 se-
gundos.



Pero los dispositivos mecanicos como los descriptos fueron mas tarde
reemplazados por el telégrafo eléctrico y luego, por la radiotel egrafia en mu-
chas partes.

En esta obra se intentara describir el desarrollo de la radiotelegrafiay dela
radiotelefonia, particularmente desde el punto de vista de los primitivos pio-
neros e investigadores, para tratar de dejar ubicado e verdadero lugar que
tuvieron cada uno de ellos en las investigaciones y experimentaciones que
constituyeron los eslabones de la cadena que reunida por unos pocos lleva-
ron la gloria y echaron sombra sobre el resto. Asi por ejemplo, el trabajo de
Maxwell, Hertz, Branly, Lodge y Marconi hizo olvidar los importantes expe-
rimentos de Hughes, Loomis y Dolbear.

Entonces, deberé comenzar por el principio...



LA HISTORIA Y CRONOLOGIA
DE LA RADIOCOMUNICACION

Historia y cronologia del desarrollo de la radiotelegrafia y radiotelefonfia;
de los hombres de ciencia, pioneros, radioaficionados, experimentadores e
inventores, que trabajaron para que la electrénica de hoy fuera lo que es,
desde los mas lejanos origenes.



PRIMERA PARTE



Los tiempos antiguos

Como toda persona culta conoce, el magnetismo por una parte y la atrac-
cién de particulas de polvo, papel o hilo por un trozo de a&mbar frotado pre-
viamente con un trapo seco, juegan un importante papel en esta historia.
Los chinos conocian el poder de atraccion de la piedra iman desde los tiem-
pos mas remotos de la historia (1) y los griegos por su parte, sabian que el
ambar previamente frotado con un trapo seco tiene un gran poder de atrac-
cién sobre particulas de otros materiales.

En efecto, el ambar, substancia fésil de una tonalidad que va desde el
amarillo claro al pardo rojizo, esta formado por la resina de pinos antiguos y
desde tiempos muy remotos ha servido para confeccionar alhajas y adornos.
Cuando se lo frota intensamente con un trapo seco atrae particulas de pol-
vo, papel o hilo y después las rechaza con la misma rapidez. Los griegos lo
denominaron elektron. En cambio, el iméan es un 6xido de hierto o magne-
tita, de un color gris-negro muy poco decorativo, imantado en forma natural
por la misma tierra y que atrae al hierro con tal fuerza quellenaba de estupor
a los antiguos.

Pero, voy a remontar al lector concretamente al final del afio 700 A.C. El
griego Tales, que es conocido como el padre de la filosofia, es la persona
que nos diera muchas de las férmulas matematicas con las que uno se tro-
pieza a menudo. Fue uno de los siete sabios de Grecia y teorizé que “la ma-
teria es agua y debe volver al agua”. Asimismo se deleité con una piedra
iman —mineral magnético— y me pregunto, que milagro lo inhibi6 de formu-
lar las leyes y matematicas del magnetismo.

De la misma escuela son Anaximando y Anaximenes. El primero es recor-
dado Gnicamente por su biografia de Alejandro el Grande. Pero para este
estudio, su importancia reside en que teorizé sobre el hecho de que toda la
materia es comin y denominé a la forma fundamental apeiron —sin limites—.
Elsegundo crey6 quetoda la materia es comiin. pero insistié en que era aire.
En el siglo V A.C., el griego Empedocles extendié esta teoria unitaria de la
materia, expresando que “hay cuatro tipos elementales de materia, a saber:
tierra, agua, aire y fuego”.
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Demédiito, el risuerio filésofo que vivié entre los afios 460 - 370 AC.,y
que se deleitara ante las torpezas del hombre, dej6 expuesta su teoria que
manitestaba que ™ la materia no sé6lo no es continua, sino que esta formada
por pequeiiisimas particulas de atomos. Estos atomos estan hechos o for-
mados por cierta substancia indeterminada, que puede ser de cualquier for-
ma o tamafio”. También expresé que *“cualquier cambio de una materia a
otra, es puramente un cambio en la combinacién de esas particulas”. En
consecuencia, Demécrito es el primero en establecer la teoria atémica, enla
que hoy en dia nuestra fisica y quimicz estan basadas.

Platén y Aristoteles también se mostraron contrarios a la teoria de que
toda la materia es comtin, de la misma forma en que unos dos mil afios mas
tarde otrostambién tendrian sus detractores.

Durantelos afios venideros, extrafas y fantasticas teorias se expusieron
concernientes a electricidad estatica y magnetismo. Los filésofos de esas
épocas especularon bastante pero se hizo poca o ninguna experimentacion.
Se pas6 lo poco que se conocia de generacién en generacién, como por
ejemplo el mito de que “el olor del ajo destruye la potencia magnética de la
piedra imantada”. En efecto, no parece que se hubiera hecho algin estudio
importante sobre el magnetismo, por ejemplo, hasta que en 1616 William
Barlow publicara su ‘“Magnetical Advertisement”. Este escritor de temas
cientificos, uno de los primeros, habia realizado estudios sobre la aguja
imantada, traida por los arabes a Europa, y las diferencias entre hierro y ace-
ro para propésitos magnéticos, por lo menos veinte afos antes de que el
préximo investigador destacado en este tema publicara sus obras.

William Gilbert (1540-1603) fue el primero que investig seriamente so-
bre el magnetismo y la electricidad. Su obra “De Magnete” aparecida en
1600 es un trabajo serio; consta de un capitulo que resume todo lo conocido
hasta entonces sobre el tema; trata de las variaciones y declinacién . Llega
a laconclusion de que el fenémeno del magnetismo es explicado conside-
rando a la Tierra como un gran magneto esférico. Por primera vez se distin-
gue el magnetismo y a la electricidad como dos clases diferentes de fenéme-
nos provenientes de una misma fuerza. Como se ver4, recién en 1819 Qers-
ted demostrara la veracidad de esta afirmacion. Gilbert comparé una terrella
de imén con una Tierra en miniatura y sefialé que la misma Tierra debia ser
un gigantesco iman. Y tenia razon. Esta grandiosa hipétesis explicaba en tér-
minos cientificos la orientacién hacia el norte de la brijula magnética. Pero
se situé en un terreno mas complicado cuando comparé la fuerza de atrac-
cién de sugerrella con la fuerza de gravedad de la Tierra. La relacién entre la
gravedad ¥ el magnetismo pese a los trabajos de Einstein, continta siendo
hoy en dia un tema no explicado lo suficiente en la ciencia.

Gilbert hadlé otras substancias ademas del ambar, que al ser frotadas ac-

(1) Davis J .F. The Chinese. Vol. Il pag. 223.
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tuaban como ésta. Las denominé eléctricas es decir, dotadas de una propie-
dad semejante a la del ambar; a la fuerza la denominé vis eléctrica; de alli el
término que se emplea hoy en dia. Llegé a pensar que esta vis podia ser algo
mas que una propiedad. Investigador nato y metédico, inventé un instru-
mento de medida, el versorium, que formado de una barrita de material no
magnético en equilibrio sobre un eje a la manera de una brajula, permitia
medir el poder de atraccion de las substancias frotadas. Graciasa este instru-
mento establecié una listadeeléctricos: lacre, azufre, diamante, zafiro, 6palo

Fig. 1: Wiliam Gilbert (1540-1603).

y otras substancias mas raras como el arsénico. Era un gran pasohacia ade-
lante, si se considera los reducidos datos e informacién de que podia dispo-

ner este investigador en su tiempo.
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Gilbert, primero en dar a la nueva cicncia no solamente el nombre eléctri-
co —que sac6 de la palabra griega elektron, con la que éstos designaban al
ambar— sino también un nucleo, juntando todos los esparcidos fragmentos
de conocimientos sobre el tema, fue seguido por Thomas Brownie, que en
1646 di6 elgolpe d e gracia al mito del olorde ajo y su influencia sobre el po-
der de atraccion de la piedra iman. Robert Boyle fue otro de los seguidores;
en 1675 publico sus “Fxperiments and Notes about the Mechanical Origin
of Production of _.ectricity”. pero el investigador mas destacado de esa épo-
ca fue Otto von Guericke (1602-1686), Burgomaestre de Magdeburgo, in-
ventor de la bomba de aire, que en 1671 construyera la primera maquina

Fig. 2 : Otto von Guericke (1602-1686)

que haya generado una carga eléctrica. Era una gran bola de azufre moldea-
da dentro de un globo de vidrio que serompia unavezefectuado el vaciado;
estaba atrawvesada de parte a parte por una varilla montada sobre dos ranu-
ras que hacia de eje; con ayuda de una manivela y de una correa, se le im-
primia un rapido movimiento de rotacién. Aplicando las manos contra la
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bola, se producia una carga eléctrica mucho mayor que el frotamiento co-
mun. Conesamaquina Otto von Guericke descubri6 que las fuertes descar-
gas eléctricas estaban acompaniadas por “ruido silibante y destellos de luz”
siendo estas tltimas chispas eléctricas. El investigador de Magdeburgo des-
cubrié la repulsion eléctrica y el hecho —no el principio—de la induccién. Mu-
1i6 en 1686 muy conocidoy lleno de fama. Su experimento sobre la presion
atmosférica, realizado con dos grandes semi-hemisferios de metal, que se
unian y se les extraia el aire y luego eran uncidos a dos caballos que tiraban
en direccién opuesta y que no conseguian separarlos, es muy recordado.

Ahora le toca el turno a Christian Huyghens (1629-1695) un fil6sofo, fi-
sico y astronomo holandés que origina la teoria ondulatoria dela luz, soste-
niendo que ésta se propaga por las vibraciones de un medio impesable,
como el llamado éter.

El siglo XVII fue un periodo de gran significacién para el progreso cienti-
fico. En todos los terrenos fue el tiempo en que se realizaron los primeros
grandes descubrimientos sobre los que se levantarian las estructuras de
nuestro actuales conocimientos.

Los instrumentos de investigacién eran muy rudimentarios y las técnicas
simplistas, pero los cerebros que las empleaban eran de grandes conoci-
mientos. En un espacio de tiempo muy reducido se hallaron explicaciones
precisassobrela utilizacion de las fuerzas tangibles de la naturaleza. En cuan-
to a las intangibles, resultaba muy dificil acercarse a ellas. La electricidad, se-
guia perteneciendo a los limites intangibles y se carecia de datos suficientes
como para penetrar adentro. A pesar de ello, las grandes inteligencias de esa
época estaban ya dispuestas para penetrar en el terreno desconocido; inclu-
so el gran Isaac Newton. al igual que los otros investigadores, realizé sus ex-
perimentos eléctricos. En realidad, los conocimientos de los cientificos de
entonces eran mucho méas amplios y completos que los del profano medio
de nuestros dias. Podian incluso definir en términos matematicos precisosla
mayoria de las interrelaciones que rigen el mundo natural.

En 1707, Francis Hawkesbee, construy6 en Inglaterra una maquina eléc-
trica de friccién perfeccionada. Era un globo de vidrio que substituia a la
bola de azufre de von Guericke. Mas adelante, en 1740, las manos fueron
reemplazadas por frotadores mecanicos —primitivamente almohadillas de
cuero—almismotiempo que el globo de vidrioera reemplazadopor cilindros
de vidrio. Luego, cuando se descubri6 el fenémeno de la conduccién eléctri-
ca, un conductor metalico recogia la carga para transmitirla a otros cuerpos.
Hawkesbee realiz6 numerosos experimentos. Se interesd, entre otras cosas,
por la extrafia luz que aparece cuando se agita el mercurio contenido en el
tubo de vidrio de un barémetro sometido a la accién de unacarga eléctrica.
Y no fue simple casualidad, que durante una de sus experiencias, un tubo de
vidrio conteniendo algo de mercurio y sometido al vacio recibiera una carga
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de la maquina eléctrica y produjera un chispazo tal, que segtin él manifiesta,
iluminé un gran cuadro que habia en el extremo opuesto de la habitacion.
Las poderosas lamparas de vapores rojizo-violaceo de mercurio que en la
actualidad se emplean para iluminar las calles, oficinas, estadios, canchas de
tenis y talleres, son el resultado de esas primitivas experiencias. Este princi-
pio de la ionizacién de gases y descarga gaseosa de electricidad, esla base de
importantescampos de aplicacion en la electrénica moderna, desde el tubo
de nedn al equipo de rayos X.

En 1724 aparece en escena Stephen Gray, un pensionista de Charter-
house en Inglaterra, que descubre el principio de la conduccién eléctrica y
de la aislacion, conceptos dificiles de entender pero sus observaciones son
sencillas y acertadas. Habiendo tomado un tubo de vidrio, cerré los extre-
mos con tapones para que no entrara polvo. Tanto los tapones como el tubo
poseian el poder de atraccién; por lo tanto, el fluido eléctrico —tal como selo
entendia en ese tiempo- habia tenido que transmitirse desde el vidrio a la
superficie de los tapones. Posteriormente, se di6 cuenta que no se habia
equivocado. Transmitié una carga a través de una gruesa vara de pino y des-
pués por medio de una cuerda de lino, a una bola de metal; con entusiasmo
comenz6 a fransmitir cargas de un lado al otro, empleando “cables” fabrica-
dos con trozos de cafia y otros materiales. Tendi6 al aire libre una soga de ca-
fiamo de 25 m de largo, sostenida por hilos aislantes de seda, enviando una
carga de unextremo al otro; la carga eléctrica de alta tension pas6 facilmente
por medio de este relativo mal conductor. Hizo entonces una lista de con-
ductores y de aisladores, complementando la de las substancias eléctricas
confeccionada por Gilbert ciento treinta afios antes; los aisladores figuraban
entre los mejores eléctricos.

Aunque por casualidad, Gray fue el descubridor de que las cargas eléctri-
cas no llenan por completo un cuerpo, sino que permanecen en la superficie
del mismo. Realiz6 una ingeniosa prueba con dos cubos de encina, uno ma-
cizo y el otro vaciado. Ambos cubos los cargaba de la misma manera y de-
mostré que su potencial eléctrico era el mismo. Afios mas tarde, las pruebas
hechas con los hemisferios de Biot, que se cerraban sobre una bola cargada
y con la jaula de Faraday, confirmaron el principio establecido por Gray.
Hoy en dia, todo vehiculo de conduccién interior, automévil o avion de me- -
tal, funciona como una jaula de Faraday y protege a sus ocupantes, incluso
del rayo. Las cargas electrostaticas permanecen en la superficie externa. La-
mentablemente, Gray solamente publicé una pequefia parte de sus muilti-
ples experiencias, dictando algunas otras en su lecho de muerte. Nunca se
sabra la vastedad de sus conocimientos.

Charles Frangois de Cisternay Dufay fue el Superintendente de los jardi-
nes de Versalles durante la época de Luis XV. Realizé entre los afios 1733 y
1734 un importante descubrimiento: el que hay dos clases de electricidad di-
ferentes, una producida por el vidrio y la otra por la resina, llamandolas vi-
trea y resinosa, de acuerdo con sus generadores. Existian entonces, eléctri-
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cos vitreos y eléctricos resinosos, dividiéndose lalista de Gilbert en dos. Los
cargados de una especie atraian alos de la otra especie; los cargados en for-
ma similar se rechazaban. Dufay dedujo entonces, que los cuerpos no carga-
dos debian poseer una cantidad igual de cada clase.

Fue Desaguliers (1683-1744) un francés, el que dividi6 la materia en dos
clases, a saber: eléctricos, cuerpos que se excitan por friccién y no eléctricos,
cuerpos que no se pueden excitar pero que aceptan una carga de un eléctri-
co. Fue el primero en utilizar las palabras conductory no conductor.

El rapido progreso en el campo de las investigaciones sobre la electrici-
dad, llevaron a la conviccién de que a pesar de su aparienciaimponderable,
el fluido eléctrico era una fuerza manejable, sometida a leyes racionales, las
que debian ser descubiertas en su totalidad mediante mas y mas experien-
cias. Entonces, ¢no podria ser posible, almacenarla o recogerla en forma
practica?

El afio 1745 marca un hito en la historia de la electricidad y dela radio, ya
que fue el afio en que Su Excelencia el sefior Obispo Ewal C. vonKleist, en la
Catedral de Kamin, Pomerania, recibi6 el choqueeléctrico mas grande de su
vida, mediante un dispositivo de su invenciéon. Hoy en dia, dicho descubri-
miento, ocurrido el 11 de octubre de ese afio, es atribuido asimismo a Van
Musschenbrock, célebre profesor de Leyden, Holanda, y a su discipulo Cu-
neus, que era un rico comerciante de la misma ciudad. Laverdad, sea dicha,
es que el Obispo von Kleist en una carta confusa escrita al Dr. Leber Kuhn
del 4 de noviembre del citado afio, fue el primero en hacer ptblico su descu-
brimiento.

El sefior Obispo andaba preocupado, buscando un medio de aislar el
fluido eléctrico. ¢Podria utilizar una botella? Si le echara agua —conductor—
dentro de la botella de vidrio —aislador— ;funcionaria? La idea parecia bue-
na; llen6 parcialmente con agua una botella y sosteniéndola conuna mano,
la uni6 a una maquina eléctrica por medio de un delgado alambre de bronce
conectado con un tapén que se hallaba en la entrada de la botella y penetra-
ba un poco adentro de la misma. Al accionar la maquina, recibié una descar-
ga tal, como nadie la habia recibido anteriormente, y que segtn cuenta “le
paralizé los brazos y los hombros”.

Similar descubrimiento realizaron en el mismo pais, Van Musschenbrock
y su discipulo Cuneus en enero de 1746 en la ciudad de Leyden, emplean-
do una maquina eléctrica conectada a un conductor pesado de metal —pro-
bablemente un cafién de un fusil- suspendido por unos cordones de seda
aislante. Trataron de llenar con agua una botella que tenia un tap6n atrave-
sado por un delgado alambre de cobre y al tocar con él el caiién del fusil, Cu-
neus recibié una violenta descarga, dejando caer la botella presa del panico
y del asombro. La descarga fue tal, que le dejé doloridos todos los mtisculos
del cuerpo por mas de dos dias. Van Musschenbrock repiti6 el experimento
y en una carta posterior dirigida a Reamur, el fisico, le confiesa que perdi6
su aliento y que tardé mas de dos dias para reponerse de los efectos del gol-
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pe eléctrico y del panico subsiguiente y que no repetiria el experimento ni
por todo el reino de Francia. Reamur. a su vez. ley6 dicha carta ante la Aca-
demia francesa. Por otra parte, von Kleist, poco conocido como investiga-
dor, solamente se limité en remitir una carta a su amigo de Berlin, que cono-
cida mas tarde, le da primacia en dicho descubrimiento. Ain hoy en dia, se
conoce como botella de Leyden, el primer capacitor fijo de la historia.

En efecto, {a botella de Leyden era un capacitor fijo. La cantidad de elec-
tricidad almacenada por este medio representa su capacidad. Como diria
Volta mas tarde, el fluido era condensado o concentrado. El vidrio era un
aislante o dieléctrico, que separaba el agua cargada de un conductor ocasio-
nal: la mano hiimeda del experimentador. La atraccion mutua del agua car-
gada y dela mano, tan cercanas y sin embargo aisladas una de otra por el vi-
drio, proporcioné la posibilidad de acumular una carga mucho mas intensa
que la recogida por un globo o tubo de vidrio.

Mas tarde, en 1746, el Dr. Bevis mejoré la botella primitiva de Leyden,
agregandole una capa exterior de papel de estafio, que substituyé a la mano
himeda del experimentador. Afiadié otra capa interior del mismo material
unida a una bola de metal exterior conectada con una pequefia cadena de
hierro, que atravesaba el tap6n de la botella. Esta capa interior reemplazoé al
agua, que ya no fue necesaria.

Otros investigadores también se ocuparon del mismo tema, como el in-
glés William Watson, un farmacéutico que demostré que la fuerza del cho-
que eléctrico se podia aumentar, disminuyendo el espesor del vidrio de la
botella; de sus experiencias dej6 establecida la ley que manifiesta que la
fuerza de la carga es proporcional a la extensién que cubre la hoja de estaiio
y el espesor del vidrio.

La botella de Leyden se convirtié en la novedad de la época y sus descar-
gas eléctricas empleadas para todo fin. El Abate Nollet en Paris, se entrete-
nia matando pajaros con sus descargas para divertir a las damas de la Corte
francesa; en una oportunidad hizo alinear a un grupo de monjes formando
un gran circulo y uniendo a cada uno de ellos con un alambre de hierro;
cuando aplicé la carga de la botella, saltaron todos al unisono como un solo
hombre; en otra ocasién, realiz6 muchas experiencias electrificando semi-
llas, vegetales y animales, siendo el primero en investigar sobre electroculti-
vos.

Entretanto, el mismo Watson en 1747, habia logrado transmitir en forma
instantanea en la localidad de Shooter’s Hill, una carga eléctrica a través de
un alambre, a mas de 3 Km de distancia, llegando a la conclusiéon de que
el tiempo tomado por el paso de la electricidad a través de 1870,86 m de
alambre, era imposible de medir. Es posible que a alguna persona se le ocu-
rriera la posibilidad de emplear el fluido eléctrico para transmitir una comu-
nicacién instantanea, pero laimaginacién humanaatn no estaba preparada
para calcular las inmensas posibilidades que implicaba dicha situacion.

Pero, las intensas chispas de la botella de Leyden pusieron de manifiesto
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Fig. 3: Experiencias hechas por Benjamin Franklin.
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un serio problema: la naturaleza del rayo. ¢Existia alguna analogia entre la
electricidad y el trueno? se preguntaban en 1748 los ciudadanos que asis-
tian a la Academia de Burgos. Ofrecieron un premio, que lo gané un médico
de Dijon con su tesis sobre la electricidad. Ya no era el rayo considerado
como en la antigiiedad ““una manifestacién de la célera de los dioses”, pero
habia que llegar al norteamericano Benjamin Franklin (1706-1790) para
probar que el rayo era realmente electricidad y proponer un sencillo experi-
mento para su demostracion.

Franklin, desde joven, resulté ser un avido lector, que acumulaba todo lo
que caiaen sus manos, recordando luego con precisiéon. Su atencién se di-
rigi6 hacia la electricidad en 1746, cuando presencié algunos rudimentarios
experimentos llevados a cabo por Spencer en la ciudad de Boston. Pronta-
mente obtuvo algunos aparatos y varias botellas de Leyden, repitiendo los
experimentos y perfeccionandolos. Muy pronto informé a la Sociedad Real
de Londres su teoria de la identidad del rayo con la electricidad. No estaba
de acuerdo con la opinién de Dufay de dividir a la electricidad en fluidos
eléctricos resinosos y fluidos eléctricos vitreos, por considerar muy compli-
cada la explicacion de los hechos observados. Era mas verosimil que se tra-
tara de dos aspectos de la misma fuerza, de un exceso y de una falta de flui-
do eléctiico. Con objetividad las denominé electricidad positiva y electrici-
dad negativa; ain se siguen empleando hoy en dia estos términos.

La nueva teoria explicaba por completo todas las observaciones realiza-
das por Dufay. Una carga positiva atrae a una negativa; dos cargas semejan-
tes se rechazan mutuamente. Un cuerpo cargado es neutro —no contiene ni
demasiado ni excesivamente poco fluido—. Franklin solamente cometi6 el
error de considerar como exceso de carga positiva, lo que realmente era una
falta, porlo que esa carga debi6 haber sido denominada negativa. Sin em-
bargo, la nomenclatura de Franklin se mantuvo, incluso hasta la era de la
eléctronica y del flujo en el sentido tnico de los electrones en el interior del
tubo de gas enrarecido, del catodo negativo a la placa o &nodo positiva. Ya
era muy tarde para cambiar.

En julio de 1750, Franklin propuso el uso de puntas de hierro como para-
rrayos, para descargar rayos de las nubes sin ruidos y sin peligro (2 ). Demos-
tr6 que si bien una carga eléctrica se distribuye uniformemente por toda la
superficie de una esfera, no sucede lo mismo con un cuerpo piriforme, en el
cual la mayor parte de la carga se concentra en la extremidad mas delgada.
El pararrayos de varilla seria la consecuencia inmediata de esta observacion.
No habia en Filadelfia ningtin edificio lo suficientemente elevado para hacer
la experiencia, pero se le ocurrié que un barrilete comiin podria servir con
éxito y en junio de 1752 realiz6 con feliz resultado su conocido experimento.
Empleé una botella de Leyden conectada con la cuerda que unia el barrile-
te. En undia tormentoso, ayudado por su hijo, Franklin tuvo la satisfaccién
de ver que, en un parque publico de Filadelfia, la cuerda de cafiamo hame-
da se comportaba de manera similar a un conductor del rayo, cargandose la
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Fig. 4 : El pararrayos movil.
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botella de Leyden por la diferencia de potencial entre las nubes y la tierra.
Segun se supo después, Franklin y su hijo, resguardados bajo un cobertizo,
sostenian la cuerda de cafiamo del barrilete por medio de un hilo de seda
aislante. La famosa llave estaba colocada exactamente en el punto de unién
entre la cuerda de cafiamo v el hilo de seda. Cuando Franklin acercé la
mano, saltd una gran chispa. Ambos tuvieron mucha suerte. Si no hubieran
estado resguardados por el cobertizo hubieran resultado electrocutados, ya
que llovia.

El experimento fue repetido en Marly, cerca de Paris, el 10 de mayo de

1753, porDallibert y Delor, con tiempo tormentoso pero sin lluvia. Poco
después se repiti6 en la casa de Delor en Paris; aunque la atmésfera estaba
cargada, no habian rayos, pero la experiencia tuvo éxito. El propio Luis XV
escribi6 personalmente a Franklin. honor sin precedentes.
La experiencia de Franklin con el barrilete, repetida por Delor, Romas y
otros, no era nada mas que una modificacién del proyecto original que pre-
veia un barrilete para elevar la varilla de metal a gran altura. Mas tarde, Rei-
chman en San Petesburgo, instalé sobre el tejado de su laboratorio un para-
rrayos empalmado a una gran esfera de metal, olvidando el conductor me-
talico a tiera. Durante una tormenta de verano, Reichman acercé inadverti-
damente su cabeza a la bola metalica y quedé instantdneamente fulminado.
Quizas, fue la primera victima fatal de la electricidad en nombre de la cien-
cia.

Franklin fue asimismo el descubridor de la conexién en serie de botellas
de Leyden, que aument6 considerablemente la descarga eléctrica total.

Antes de que finalizara la época de la electricidad estatica en Inglaterra,
Crosse tendia alambres de mas de 1,5 Km sostenidos por postes aislados y
en dias de niebla y de llovizna, descubri6é que podia cargar su bateria de 50
botellas deLeyden sin problemas, mediante la electricidad atmosférica; las
frecuentes y violentas descargas producian estruendos comparables a cario-
nazos. Quedaba pues probado, que la atmésfera estaba frecuentemente
cargada con relacién a la tierra atin cuando no hubieran relampagos o rayos
en los alrededores.

Comenazaron a formularse las leyes matematicas que rigen estos fenéme-
nos naturales. En 1776, el quimico y fil6sofo inglés Joseph Priestley propuso
una relacién que en términos precisos formularia mas tarde en 1785 Charles
Agustin Coulomb: la atraccién o repulsion entre dos esferas cargadas —con-
sideradas como puntas— es inversamente proporcional al cuadrado de sus
distancias y directamente proporcional al producto de las cantidades de
electricidad. La semejanza de esta ley con la de Newton sobre la gravitacion
universal es asombrosa. Otra versién de esta ley se aplicaria mas tarde a la
atraccién magnética.

(2) Franklin’s Complete Works. London 1806, Vol.1, pag. 172.
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Fig. 5:Experimento de Galvani.
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Pero un error, que costé mucho tiempovy trabajo rectificar, se produjo en-
tonces. El famoso profesor de anatomiaitaliano Luigi Galvani (1737-1789),
realiz6 un experimento notable. Por efecto de una carga eléctrica, las patas
de una rana se movian como si estuvieran vivas. ¢Seria la electricidad el se-
creto de la vida? Segiin cuenta su biégrafo Gherardi, en 1780 se hallaban los
miembros posteriores de una rana disecada sobre una mesa; no lejos se en-
contraba una maquina eléctrica funcionando. Cuando un escapelo tocaba
los nervios de la rana, los misculos se contraian bruscamente. El efecto no
se podia dejar de lado. Con mucha frecuencia el rayo habia provocado con-
vulsiones musculares en personas y animales. Galvani descubri6 que los
nervios de las ranas constituian un electroscopio —instrumento para medir
las cargas eléctricas— de una sensibilidad mucho mayor que la de los mejores
instrumentos de la época. Esta experiencia lo apasion6 de tal manera que
realiz6 un sinfin de experimentos con ranas, llegando el 20 de septiembre de

1786 a atar unas patas de rana con alambre de cobre, unido éste a la balus-
trada de hierro de su terraza. Cuando los nervios tocaron el hierro, las patas
volvieron a moverse. Entonces, junto con su sobrino Camillo, también pre-
sente, se pregunté: ¢de dénde procede la carga eléctrica? No habia ninguna
maquina eléctrica funcionando en las cercanias, ni podia pensarse en una
descarga atmosférica, dado que el hecho ocurria bajo un espléndido dia de
sol. Luego de varias pruebas, Galvani se convenci6 que la carga eléctrica se
producia al contacto del metal con los nervios. Fue una lastima que no pro-
fundizara un poco maés. Pero. ofuscado por la basqueda de una suprema
fuerza vital, hipotética clave del misterio cientifico de la vida misma, no se
percat6 de que las patas solamente se agitaban al ser tocadas por dos meta-
les diferentes en contacto, pero que no lo harian si estuvieran en contacto
con un Gnico metal. En ese momento habian dos metales diferentes en con-
tacto, el cobre del alambrey el hierro de labalustrada. En 1791, Galvani pu-
blic6 su teoria sobre la electricidad animal, poniendo al mundo cientifico de
la época en alerta. En realidad, Galvani habia tenido una intuicién que resul-
t6 ser verdadera. En efecto, existen pequeiiisimos impulsos eléctricos en los
nervios, indispensables a la vida, pero que recién han podido ser detectados
gracias a la extrema sensibilidad de los actuales aparatos amplificadores.

Uno de los cientificos que traté de confirmar la teoria de Galvani, fue el
profesor Alejandro Volta (1745-1827). A pesar de aceptar la teoria de Gal-
vani, sus propios experimentos le revelaron que las cosas no eran tan claras.
Si las patas se agitaban, era gracias a una carga eléctrica exterior, producida
por el contacto de los nervios con dos metales diferentes. Nada de electrici-
dad animal, fuerza vital u otras denominaciones. La teoria de Galvani falla-
ba por su base y nada mas. Asi comenzé un debate que finalizaria dando la
razén a Volta.
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La pila voltaica

Desde ese momento, Volta encaminé sus investigaciones hada la experi-
mentacion con diversos metales, estableciendo un orden graduado, en el
que los metales estaban dispuestos en forma tal, que cada uno de ellos refle-
jara una carga positiva al colocarlo en contacto con el anterior, que era nega-
tivo. Convencido que el simple contacto producia la carga, Volta humede-
cia los mismos, para lograr una conexién eléctrica mas eficaz. Pronto co-
menzo a emplear discos metalicos con almohadillas de cartén o tela hiimeda
insertados entre los primeros, para terminar construyendo baterias apilando
pares unos con otros para obtener una mayor carga eléctrica. Asi nacié en
1796 la famosa pila de Volta.

Fig. 6: Alejandro Volta (1715-1827).

Luego de unosaiiosdeintensa experimentacion, Volta comunicé el resul-
tado de sus experiencias, incluso con la descripcion detallada de su pila, a
Joseph Banks, entonces Presidente de la “Royal Society” de Inglaterra, el
20 de marzo de 1800. Dicha carta fue leida por el propio Banks ante los
miembros de dicha sociedad, el 28 de junio del mismo afio.

La invencién de Volta marca una etapa en la historia de la electricidad.
Por primera vez se habia producido una corriente eléctrica continua. Fue un
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gran descubrimiento, pero ni el mismo Volta se percaté realmente de lo que
tenia entremanos. A pesar de la débil carga —comparativamente con la de
la botella de Leyden-la pila voltaica exhibia una propiedad muy interesan-
te: se cargaba de nuevo por si misma. Entonces, las descargas se podian re-
petir muchas veces. Lamentablemente Volta no comprendié totalmente el
valor préactico de un flujo eléctrico continuo.

Casi inmediatamente después de conocerse piiblicamente las experien-
cias de Volta, Anthony Carlisle y William Nicholson descubren por accidente
la naturaleza compuesta del agua, el 2 de mayo de 1800, o sea la electrélisis
del agua y su descomposicién en oxigeno e hidrégeno por medio de la elec-
tricidad.

El descubrimiento de Volta fue seguido por una larga y acalorada contro-
versia. Volta y otros cientificos de la época —entre ellos Humphrey Davy—
creian que el contacto entre metales diferentes, con el agua como elemento
conductor, producia la electricidad en la pila. Otros, encabezados por Mi-
chael Faraday (1791-1867) (3) —sostenian que la fuente de electricidad se
debia a una accién quimica. El zinc se corroia, el hidr6geno bombardeaba
al cobre con burbujas y se liberaba una energia continua en forma de elec-
tricidad. El tiempo le di6 la razén, ya que en 1840 Faraday pudo demostrar
en forma practica su teoria.

Las experiencias de Carlisle y Nicholson, mencionadas anteriormente so-
bre la electrélisis del agua, constituyeron el primer paso en lo que mas tarde
se convertiria en la electroquimica. Aqui. hay que dedicar un lugar al cienti-
fico inglés Humphrey Davy, que logré producir el primer arco eléctrico, uti-
lizando una bateria formada por 200 placas de cobre y otras tantas de zinc,
acopladas unas con las otras. Descubri6 que la chispa que salta cuando se in-
terrumpe la corriente puede mantenerse. Observé que los conductores de
carbén —cartbono— producian un arco vividoy un calorintenso. El arco con-
siste en la curvatura de la chispa hacia arriba por efecto de la ascensién del

aire caliente. Més tarde se emplearia el arco de carbono como alumbrado
eléctricoy de él, sederivaria el horno eléctrico que, hasta el advenimiento de
las explosiones nucleares y el laser, producia las temperaturas mas elevadas
que podia crear el hombre. En dicho horno eléctrico se funden todos los me-
tales y se volatilizan todos los minerales.

Davy también realiz6 experimentos con la descomposicién de los cuerpos
compuestos por medio del paso de la corriente eléctrica, proceso denomina-
do electrdlisis por Faraday. Davy invent6 un sistema para medir con exacti-
tud la cantidad eléctrica, segtin la proporcién de hidrégeno y de oxigeno li-

(3) Faraday, discipulo de Dawvy, tiene una gran reputacion en el campo de la electricidad. Sus
trabajos practicos incluyen una considerable experimentacién en la quimica eléctrica. Tra-
bajé en el problema de la induccién, independientemente de las experiencias de Henry. In-
venté la dinamo y el transformador. Su labor permitié la construccién, mas adelante, del
telégrafo eléctrico y muchas aplicaciones practicas de la electricidad y del electromagnetis-
mo.
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berados en la descomposicion del agua. Luego, pasé a los s6lidos. Emplean-
do corrientes eléctricas, en 1807 obtuvo potasio y mas tarde, fundiendo
sosa, logré sodio. Sucesivamente fue liberando calcio, estroncio, bario y
magnesio.

Todos estos experimentos suscitaron una serie de preguntas, de argu-
mentos y de opiniones, que fueron finalmente resueltas por Faraday, que
desentraii6 los problemas y creé la terminologia fundamental: electrolito,
electrolisis, anodo, catodo, ion, etc., términos que mantienen su vigencia.

Hasta que en la segunda mitad del siglo XIX no se invent6 la dinamo, toda
la electricidad empleada en estos experimentos era producida por la pila vol-
taica, pero en menos de treinta afios, ya se habian descubierto los grandes
principios en los que se apovya la electricidad y, algo muy importante, la pila
voltaica abri6 el camino a la asociacién de la electricidad con elmagnetismo.
En efecto, a pesar de que esa asociacion ya habia sido sospechada tan tem-
prano como en 1734 por Swedenborg y catorce afios més tarde por Beraut,

Fig. 7: HansChristian Oersted (1771-1851).

profesor de matematicas en el Colegio de Lyons, correspondié6 a Hans
Christian Oersted (1777-1851) el descubrimiento del electromagnetismo.
Durante el invierno de 1819-20 estaba este gran fisico mostrando la accién
calorica de una corriente eléctrica en un alambre ante unos pocos estudian-
tes avezados. A un costado, se hallaba una brijula. Observé, que cada vez
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que aplicaba electricidad al conductor, la aguja dela brijula se movia; ape-
nas cesaba de circular el fluido eléctrico, la aguja volvia a su lugar. Oersted
volvid a repetir el experimento, pero no habia duda. Dicha experiencia de-
mostré que cuando un alambre paralelo a una brujula transporta corriente
eléctrica, desvia la aguja. Sise invierte el sentido de la corriente eléctrica o se
coloca la briiula encima del alambre. en lugar de estar debaio. la aguja se
desvia en sentido contrario. En resumen, una comiente eléctrica crea una
fuerza magnética. Eralarespuesta tanto tiempo buscada. El sabio danés pu-
blicé en latin sus experiencias en un ensayo el 21 de julio de 1820 titulado
“Experimentos relacionados con el efecto de una corriente eléctrica sobre
una aguja magnética”, que fue traducido al idioma inglés el afio siguiente y
que le valiera al autor la medalla Copley de la “Royal Society”. En seguida,
Dawy realiz6 una conferencia sobre los descubrimientos de Oersted y de-
mostré que las limaduras de hierro se pegaban a un alambre conductor de
electricidad y se despegaban cuando la misma cesaba.

Aqui hay que mencionar un importante descubrimiento hecho por Sch-
weigger de Halle; el 16 de septiembre de 1820, comunicé al mundo cienti-
fico que ladeflexion de la aguja producida por la corriente eléctrica y condu-
cida por el alambre se podia aumentar al doble, dando al mismo una mayor
longitud en forma de S sobre la aguja; arrollando al conductor en forma de
espiras, con dos espiras se volvia a aumentar al doble el efecto; con tres es-
piras se producia un efecto seis veces mas intenso; cuatro espiras, ocho ve-
ces mas fuerte el efecto, etc. Este descubrimiento permitié la construccion de
galvandémetros, voltimetros y otros instrumentos que se utilizan para medir
corrientes eléctricas. Schweigger llamé a su primer instrumento préactico,
multiplicador electromagnético. Era un primitivo dispositivo de una peque-
fia brajula con su caja de madera, que tenia una bobina consistente en va-
rias espiras de alambre de cobre devanadas en una direccion paralelaala li-
nea -meridiana del cuadrante.

Hoy en dia, la propiedad magnética descubierta por el sabio danés y el
trabajo de Schweigger se emplean para detectar la presencia de corrientes
eléctricas, en un instrumento denominado galvanémetro, mencionado en
parrafos anteriores, consistente en una delicada aguja equilibrada ubicada
en el centro de una bobina de alambre hueca. Cuando una corriente eléctri-
ca pasa a través de la bobina, afecta la aguja en la misma forma que la aguja
de Oersted fue desviada por la corriente eléctrica por medio del alambre cer-
cano. La amplitud de la desviacion varia de acuerdo con la intensidad de la
corriente eléctrica y se la mide de acuerdo a una escala graduada, sobre la
que se desplaza la aguia

Ademas de Davy, otros experimentadores continuaron las investigacio-
nes del sabio danés. En Inglaterra, Faraday, Cumming y Sturgeon. En Esta-
dos Unidos, Henry y en Francia, Arago y Ampére. De todos ellos, sobresale
André Marie Ampére (1775-1836) el mas conocido y famoso.



e

3

LA HISTORIA Y CRONOLOGIA DE LA RADIOCOMUNICACION 31

Fig. 8: Michael Faraday (1791-1867).

Ampeére era un joven muy bien dotado, que ya habia demostrado poseer
un gran talento para el calculo matematico. Realiz6 muchos experimentos
relacionados con el electromagnetismo. Demostré que cada una de las par-
tes de un circuito eléctrico —incluida la pila— ejerce una fuerza magnética
mientras circula la corriente. La clave del misterio residia en el movimiento,
pero el problema consistia en que era un movimiento intangiblede una fuer-
za invisible. Para solucionar el problema, Ampére ide6 un sistema para pro-
porcionar una constancia visual del fenémeno: el “bonhomme d’ Ampére”,
un hombrecito que, comossi se hallara en un rio, remonta nadando el alam-
bre cargado de fluido eléctrico con la cara vuelta hacia el alambre. El polo
norte del iméan sigue desviado hacia su izquierda. Asi demostraba Ampére
que las fuerzas magnéticas que rodean un alambre conductor de corriente
son circulares; el *‘bonhomme” nadaba en un invisible alambre magnético,
con él mismo como conductor. El término de corriente tan empleado, naci6
de esta analogia.

Ampére demostré asimismo, que dos alambres conductoresde una co-
rriente eléctrica se afectan entre si, seguin sea el sentido en que fluyen; co-
rrientes paralelas en el mismo sentido producen fuerzas opuestasen los pun-
tos en que se acercan y viceversa.
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Arago en la misma época demostré6 que un alambre arrollado sobre si
mismo ejerce una doble accién, de ida y de vuelta, sobre un iman, accién
que aumenta con el nimero de espiras.

Mas adelante, Ampere descubridé que una bobina con corriente —o sea
con muchos “bonhommes’ nadadores con su mano izquierda tendida en la
misma direccién— actiia exactamente igual que un iméan, con un polo norte

Fig. 9: Andre Marie Ampére (1775-1836).

v un polo sur. Pronto llegé Ampére ala conclusién de que estas nuevas rela-
ciones dindmicas servirian para construir un generador de corriente. Pero
antes de poder llegar a la dinamo, se requerian mas experiencias.

En su articulo “Nuevos descubrimientos en magnetismo y electricidad”
Ampére sugiri6é que utilizando el efecto de una corriente eléctrica sobre una
aguja magnetizada, se podrian transmitir sefiales de un punto a otro. Los
franceses caman —no sin razén— que él fue el creador de la concepcién del
telégrafo eléctrico. Pero Steinheil escribe que, sobre su sugestion, que “Am-
pére se olvida completamente del principio de la simplicidad y el sistema re-
queriria para llevarlo a la practica mas de sesenta conexiones metalicas para
dicho telégrafo” 4).

(4) Steinheil “Telegraph Communication by Means of Galvanism " en los “Anals of Electrici-
ty” Vol. Il pag. 488.
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Las espiras de Arago y la bobina magnética de Ampére encauzarian los
trabajos hacia el electroiman.

Dominic Frangois Arago (1786-1853) ocupé su asiento en la Academia
de Ciencias a la temprana edad de 23 afios. En 1830, se convirtié en su Se-
cretario y contribuyé con una serie de publicaciones que abarcan todos los
aspectos de la fisica de entonces. Arago descubri6 que colocando unas ba-
rritas de acero en elinterior de una bobina, las mismas quedaban completa-
mente magnetizadas. Como atn Henry no habia descubierto suidea de uti-
lizar alambres aislados, Arago tuvo que arrollar cuidadosamente una sola
capa de alambre desnudo alrededor de un tubo de vidrio, utilizado como
forma, para realizar sus experiencias.

William Sturgeon (1783-1850) realiza en 1825 un descubrimiento suma-
menteimportante; el hierrodulce, al contrario del acero, resulta no solamen-
te mucho mas facilmentemagnetizable, sino que pierdeinstantaneamente el
magnetismo cuando se corta la corriente eléctrica. Ademas, el hierro dulce
colocado en el interior de una bobina, aumenta considerablemente la po-
tencia magnética de una corriente eléctrica determinada, al mismo tiempo
que se convierte al mismo en el centro de la fuerzamagnética. El electroiman
original de Sturgeon consistia en unabarrade hierrode 12,7 mm de didme-
tro y 30 cm de longitud, doblada en forma de una herradura y cubierta con
un barniz aislante, sobrela que se habia devanado 18 espiras de alambre de
cobre desnudo, cada espira separada de la otra, que terminaban en una pila
voltaica, con un area cubierta de 265 cm? (5). Aunque este rudimentario
electroiman solamente pesabaalgo menos de 2 Kg, eracapazde levantar un
pesode cerca de 4,2 Kg, lo que era un buen resultado en aquellos dias.

Sturgeon logré la medalla de platade la “Real Society” y un premio de 30
guineas por su accién de no patentar el electroiméan, lo que posibilité grande-
mente la accién de posteriores experimentadores. Sturgeon realiz6 muchos
experimentos y lleg6 hasta el extremo de profetizar el empleo de la luz eléc-
trica parauso privado y publico, para reemplazar al gas y en 1849 exhibié un
rudimentario aparato que produciauna luz de este tipo, proveniente la ener-
gia eléctrica de una pila voltaica de cien celdas. También inventé y luego
perfeccioné el conmutador, dispositivo que si registré bajo el nombre de
“cambiador de corrientes eléctricas opuestas en una direccién”.

Joseph Henry (1707-1878), un norteamericano, mejoré notablemente el
electroiman de Sturgeon, utilizando alambre de cobre aislado con seda, lo
que le permiti6 emplear varias capas de espiras superpuestas. En junio de
1828 mostré en el Instituto de Albany un electroiméan formado por una pieza
de hierro dulce doblada en forma de herradura y rodeada por una bobina
compuesta por muchas espiras de alambre de cobre aislado con seda, ha-
biendo convencido a varias damas de Albany a que cubrieran el alambre de
cobre empleado para construir el dispositivo. Cada espira, en consecuencia,
estaba mas en angulo recto con el eje magnético de la pieza y el poder de
atraccién del electroiman era muy superior al obtenido previamente por
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Sturgeon. En 1829 demostré6 publicamente que un electroiman en forma de
herradurade 12,7 mm de didmetro y 30 cm de longitud, cubierto por unos
cien metros de alambre de cobre delgado aislado con seda y devanado en
forma de espiras alrededor de la forma, era capaz de levantar y soportar mas
de 5 Kg de peso. El citado electroiman no pesaba mas de 1,5 Kg. Devanan-
do otros cien metros mas, sobre el bobinado anterior, el dispositivo era ca-
paz de levantar casi 10 Kgde peso. Obtuvo mayor poder de atraccién, deva-
nando bobinas separadas y agrupadas en pares. Construy6 un electroiméan
para la Universidad de Yale en 1833, que fue capaz de levantar 1595 Kgde
peso, mientras que el dispositivo no pesaba mas de 45 Kg (6).

En 1832 Henry descubrié6 la induccién, al mismo tiempo que lo haciaFa-
raday en Inglaterra. Aunque Henry realizé primero sus experimentos, fue
Faraday quien publicé sus investigaciones en primer lugar, adjudicandose
su autoria, pero ya las cosas se han puesto en claro. .

La fuerza descubierta independientemente por ambos investigadores, es
la que induce una cormriente eléctrica en un conductor sin conexién eléctrica
alguna; el agente es el magnetismo. Y ya, desde el momento en que una
fuerza magnética puede ser producida por la electricidad —razoné Henry—
una corriente eléctrica debe poder inducir a otra. Entonces, instalé un elec-
troiman cerca de una bobina conectada con un galvanémetro. Cuando co-
necté el electroiman, el instrumento indicé una corriente momentaneamen-
te inducida sin ninguna conexién eléctrica; esta corriente ces6 enseguida, a
pesar de que la corriente primaria continuaba circulando. Cuando desco-
nect6 el electroiméan, surgi6é por un momento una segunda indicacién de co-
rriente en la bobina receptora —o secundaria—; el fenémeno habia sido pro-
ducido por el cambio de caracter magnético. La clave residia en el movi-
miento, un movimiento invisible al ojo humano. Por ello, los trabajos de in-
vestigacion previos, habian fracasado.

Henry descubri6 asimismo, que podia obtener un aumento en la intensi-
dad de la corriente poniendo en movimiento un iman permanente, mante-
niendo sus lineas de fuerza al alcance de su bobina secundaria. Si se paraba
et movimiento, también se interrumpia la corriente inducida. Comprobé
que un cambio del campo magnético alrededor de un conductorinduce una
cofriente opuesta en el mismo inductor. Era el principio de la autoinduccién.

Todos estos principios, serian de vital importancia para el desarrollo de los
generadores y motores gl@ctricos.

Henry observé que una corriente vanable cuya fuerza magnética cambia
continuamente, podia inducir una imagen complementada de si misma,
cosa que no puede hacer una corriente continua. Este principio, es la base
hoy en dia, de todo el sistema de distribucién de la corriente eléctrica alter-
nada, asi como de muchos aspectos de la electrénica. Su iméan de alambre

(5) Society of Ars. “Transaction” 1825, Vol. XLIII pags. 38-52.
(6) Hawks E. Pioneers of Wireless. pag 45. Methuen & Co. London, 1927.
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delgado de cobre aislado con seda, llevaria mas adelante al transformador,
gracias al cual la tensién de corrientes variables o alternadas, puede ser ele-
vada o disminuida mediante la induccién de una bobina a otra. En efecto,
las tensiones en cada una de las bobinas son directamente proporcionales al
nimero de espiras. mientras que la intensidad de las corrientes es inversa-
mente proporcional a dicho nimero de espiras. A doble cantidad de espiras,
se obtiene el doble de la tensién y la mitad de la intensidad de la corriente.

La bobina de induccién que hoy en dia eleva en los millones de automé-
viles que circulan por el mundo, una débil tensién para hacer saltar la chispa
de encendido, deriva directamente del experimento inicial de Henry. Poco
después, apareci6 en 1851 la bobina de Ruhmkorff, que seria la base del sis-
tema Marconi.

Mas tarde, las bobinas de induccién de alta tensiéon, llevarian un niimero
astronémico de espiras en el secundario, empleando centenares de kiléme-
tros de alambre de cobre delgado aislado, para producir las enormes tensio-
nes y las chispas gigantescas, que hasta entonces eran tinicamente genera-
das por las maquinas eléctricas de frotamiento.

No hay duda que Henry estuvo experimentando también —aunque quizas
sin percatarse completamente de ello—- con las fuerzas que mas tarde permi-
tieron llegar a la telegrafia sin hilos, esto es, a la radiotelegrafia.

En esos aiios es posible que se haya efectuado la primera transmisién co-
nocida de electricidad sin conductores, que para entonces —1838-debié ha-
ber constituido un suceso extraordinario por la distancia cubierta. En efecto,
trabajando con botellas de Leyden y electroimanes, Henry hall6que con la
ayuda de un asistente podia transferir energia eléctrica desde el sétano de su
casa al piso superior, sin conductores entre sus aparatos, El receptor consis-
tia en una espira de alambre con sus extremos sin tocarse. Cada vez que la
parte transmisora se descargaba, aparecia una chispa en los extremos de la
espirade alambre. Fue una verdadera lastima que Henry no dedicara mayor
tiempo a esta clase de experiencias y debieron pasar méas de cuarenta afos
para que Hertz repitiera las mismas. No obstante, se puede dejar constancia
de que Henry fue el primero que descubrié la naturaleza oscilatoriade la bo-
tella de Leydeny en 1842 publicé sus investigaciones sobre ese tema.

Ademas, Henry fue un concienzudo astrénomo, que dedicé mucho de su
tiempo en estudiar las manchas solares, con un termotelescopio de su inven-
cién, llegando a la correcta conclusién de que esas manchas son mas frias
que las restantes regiones del Sol, por irradiar mucha mas energa. Realiz6
también muclios descubrimientos en el campo de la acustica e investigb en
detalle el fenémeno de la fosforescencia, llegando hasta trabajar sobre la
cohesion deliquidos. Fue asimismo, el primero en aplicar el telégrafo eléctri-
co —entonces en su infancia— al trabajo meteorolégico y hacer pronésticos
del tiempo para todo el continente americano. No es de extrafiar, en conse-
cuencia, que en el Congreso Internacional Eléctrico de Chicago, en los Esta-
dos Unidos, en 1893, fuera su nombre adoptado como unidad de medida
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de lainductancia eléctrica, por unanimidad delos delegados, representantes
de los mas importantes paises extranjeros.

El telégrafo eléctrico

Con el descubrimiento de la induccién en 1832, se entra en un periodo de
franca creacion, lograndose convertir en realidad muchas de las posibilida-
des que la electricidad encierra y que tan rapidamente se habian sugerido.
La primera aplicacién —quizas la mas sencilla— fue el telégrafo, cuya apari-
cién en escena data entre los afios 1840-1850.

Ya la idea habia sido esbozada —como se ha visto- hace un tiempo. Am-
pére proponia un telégrafo eléctrico que requeria “tantos alambres y tantas
agujas imantadas como letras del alfabeto hay”. Pero existen constancias de
que bastante antes de la era de la corriente eléctrica, Lesage en 1774 hizo
funcionar un telégrafo eléctrico en Ginebra, Suiza, por medio de 24 conduc-
tores metélicos encerrados en otros tantos tubos de vidrio. En 1812, el pri-
mer telégrafo que emple6 la electricidad, tenia méas de 35 circuitos distintos,
siendo accionado por burbujas de hidrégeno y de oxigeno, producidas al
contacto de las puntas metalicas, segtin el principio de la electrélisis de Car-
lisle y Nicholson, transmitiendo el mensaje letra por letra, con una lentitud
exasperante.

Dos invenciones permitieron llegar al telégrafo eléctrico moderno: el elec-
troimén de Sturgeon y el relevador, obra de Morse. El empleo del relevador
—sugerido por Henry— permitié6 que circuitos independientes sucesivos,
cada uno de los cuales producia el siguiente, transmitieran una sefial a una
distancia indefinida.

Los experimentadores anteriores que posibilitaron la creacion de Morse,
de un telégrafo eléctrico sencillo y practico, fueron Winkler de la ciudad de
Leipzig, Alemania, que en 1746 descarg6 botellas de Leyden mediante un
alambre aislado con madera cocida, a través del rio Pleiss, cuyas aguas com-
pletaron elresto del circuito (7). Este investigador — practicamente descono-
cido en nuestra época— poco después transmitia energia eléctrica por medio
de un alambre aislado, empleando la tierra como retorno y cubriendo una
distancia de mas de 3 Km. En 1744, ya habia anunciado que “se podria
transmitir energia eléctrica a los confines méas remotos de la Tierra si se ins-
talara un alambre aislado con seda que cubriera esa distancia (8).

Otro experimentador, William Watson, inglés, perfeccioné los trabajos de
Winkler, alcanzando distancias méas considerables con un sistema similar.

En 1795, el espaiiol Salva, describié como se podrian colocar alambres
debidamente aislados en el fondo de los océanos y el agua de los mismos
empleada como circuito de retorno.

(7) Ver la “Encyclopedia Britanica”, edicién de 1810 pag. 59 y “History of Electricity” de
Priesley, edicion de 1767 pag. 59.

(8) Winkler. “Thoughts on the Propierties, Operations and Causes of Electricity” Leipzg,
1740 psg 140.
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El 27 de febrero de 1803, Aldini envi6é una corriente eléctrica desde el
puerto de Calais al Fort Rouge, a través de un conductor metélico sostenido
en losmastiles de un barco, cerrando el circuito por medio del agua salada.

Basse realizo al mismo tiempo experiencias en el rio Wasser de naturaleza
semeiante. con pleno éxito

Estas pruebas son interesantes, ya que constituyen las primeras experien-
cias historicas de la transmision de energia eléctrica, empleando solamente
un alambre.

Pero, el 6 de junio de 1811, el fisico alemén S.T. Sommering (1755-
1830) de Munich, Alemania, utiliz el agua en lugar de conductores meta-
licos, para pasar la corriente eléctrica, para un primitivo telégrafo. Es necesa-
rio sefalar, que las experiencias anteriores no tenian el propésito de llegar a
la construccion de un telégrafo eléctrico practico, sino que por el contrario,
se deseaba determinar la velocidad de la corriente eléctrica. El investigador
germénico hallé que, cuando se cortaban los conductores metalicos de la
electricidad y los terminales separados por cubetas de madera, llenas de
agua, la corriente eléctrica completaba el circuito como si los alambres no
hubieran sido cortados.

En 1831 Henry disefi6 un telégrafo eléctrico accionado por electroimanes
que moverian pequefas campanas.

En 1837 se presentaron repentinamente —como mas tarde pasaria con el
teléfono eléctrico y con la valvula electronica triodo— tres sistemas de telé-
grafo eléctrico. el de Morse, el de Steinheil y el de Cook y Wheastone. El de
Morse, siendo el mas sencillo, terminaria por imponerse, pero en esa época
cada sistema se us6 en los paises donde habian trabajado esos experimen-
tadores; en Inglaterra, Cook y Wheastone instalaron un alambre de unos 2
Km alo largo del ferrocarril de Londres a Camden Town y cursaron mensa-
jes, incluso antes de que lo hiciera Morse en Norteamérica. En 1843, se com-
pleté unalinea comercial que unia Paddington con Slough, cubriendo unos
32 Km, que se hizo muy conocida por el anuncio del nacimiento de uno de
los hijos de la Reina. Este sistema inglés que funicions durante muchos afios.
empleaba la aguja magnética de Ampére con madificaciones; en un princi-
pio constaba de cinco circuitos, para quedar posteriormente reducido a uno;
finalmente, se le acopl6 un dispositivo de impresion automatico.

En esa misma época, se inaugura el sistema telegrafico de C.A. Steinheil
(1801-1870). Este, se sirvié de un disefio propuesic en 1833 por Weber y
Gauss —nombres muy ligados a la terminologia magr:ética— aumentando su
complejidad. Steinheil empleaba dos imanes méviles para accionar un pun-
26n que escribia de acuerdo con un cédigo parecido al de Morse, utilizando
un alambre tinicamente, ya que también habia descubierto que la tierra po-
dia completar el circuito.

Samuel F.B. Morse (1791-1872), es el verdadero inventor del telégrafo
eléctrico. Era un pintor de grandes méritos y poseia el genio y pasion por los
aparatos mecanicos. Regresando de Europa en el otofio de 1832 en el bu-
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que “Sully”, cerca del Havre, en Francia, sostuvo una conversacién con un
grupo de pasajeros sobre los recientes descubrimientos en materia de elec-
tromagnetismo. Uno del grupo pregunté si la velocidad de una corriente
eléctrica se ve afectada por su pasaje a través del alambre. Otro respondié

Fig. 10 : Samuel B. Morse (1791-1872).

que dicha corriente eléctrica viaja instantaneamente sobre cualquier longi-
tud de alambre. Entonces, Morse interpuso la siguiente acotacion: ““Sila pre-
sencia de la electricidad se puede hacer visible en cualquier parte del circui-
to, yo no veo razén alguna por la cual no se puede transmitir instantanea-
mente la inteligencia por medio de la electricidad”. Ya, la idea intuitiva habia
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tomado cuerpo en su mente. En su cuaderno de notas, esa noche asenté to-
das las bases de su sistema telegrafico. “Me imaginaba un circuito prove-
niente de un generador eléctrico que proyectaba sefiales consistentes en
puntos y rayas...”” escribia. Ya habia puesto el dedo enla llaga, la solucién
practica del alfabeto Morse.

L. D. Gale ayud6 grandemente a Morse, con sus trabajos y experiencias.
Este amigo de Morse habia seguido muy de cerca los experimentos y labo-
res de Henry. En 1837, Morse ayudado por Gale, realiz6 una demostracién
publica del sistema, cubriendo una distancia de 5 Km. Pero, debi6 afrontar
muchas visicitudes hasta que, finalmente en la medianoche deliltimo dia de
sesiones del Congreso norteamericano de 1843, se le concedieron los fon-
dos necesarios —unos 15000 U$S— para tender la linea telegrafica entre Bal-
timore y Washington, por una escasa mayoria de ocho votos. La citadalinea
se inaugur6 en forma oficial el 24 de mayo de 1844 con el famoso mensaje:
¢Qué eslo que Dios ha creado?

Ya en 1844, las lineas telegraficas cubrian cientos de kilémetros. Morse
entonces pudo organizar su propia compaiia comercial en 1856; el sistema
de la “Westermn Union” unificé por medio de las patentes Morse numerosas
compafiias pequeifias, lo que evit6 el caos telegrafico. Muy pronto, las lineas
telegraficas pasaron las fronteras de los Estados Unidos de América y unie-
ronlos paises limitrofes pormediode grandes redes de alambres eléctricos.

En busca de la comunicacion inalambrica.

En el otofio de 1842, Morse realizé experiencias de conduccién de la co-
miente eléctrica, sin utilizar alambres, a través del rio Susquehanna, en Was-
hington, empleando terminales unidos a placas de cobre que entraban pro-
fundamente en el agua, con éxito.

En una carta dirigida al Secretario del Tesoro el 23 de diciembre de 1844,
Morse le comunicaba los resultados de sus experiencias.

Mas tarde, esas tempranas experimentaciones de Morse, las repiti6 en In-
glaterra, en Dundee, J.B. Lindsay (1799-1862), demostrando la posibilidad
de comunicar Inglaterra con los Estados Unidos de América pormedio de un
tnico alambre aislado, empleandolaidea d e Steinheil para el retorno d e tie-
rra. Mas adelante, Lindsay manifesté que no necesitaria alambres y que se
podria hacer la comunicacion telegrafica a través del agua. Patent6 su idea
el 5 dejunio de 1854 y las primeras experiencias practicas de su sistema tele-
grafico sin alambres las realiz6 ese mismo afio en el Earl Grey Dock, en la lo-
calidad de Dundee y mas tarde a través del rio Tay en Glencarse, donde di-
chorio tiene mas de 2 Km de ancho

Otro experimentador que continué con las ideas de Morse y de Lindsay,
fue H. Highton (1816-1874), que desarroll6 un sistema basadoen inducto-
res, resistores, capacitores y placas de cobre.

El siguiente paso tue dado por M. Loomis, un dentista norteamericano,
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que en 1872 propuso extraer electricidad de la alta atmésfera y emplear esa
energia para un sistema de telegrafia. Loomis basé su idea en el hecho de
que la atmésfera terrestre esta cargada con electricidad, aumentando su in-
tensidad con la altura. Patent6 su idea el 30 de julio de ese afio, y para rea-
lizar sus experiencias, emple6 dos altos picos montafiosos en West Virginia.
Alli, remot6 con ayuda de sendos barriletes conectados a tierra por delgados
alambres de cobre, un detector eléctrico insertado en serie con uno de los
alambres y en el otro, una llave que cerrada, derivaba a tierra el alambre. Se-
gin testigos del suceso, éste tuvo pleno éxito, pero las ideas de Loomis no
tuvieron el eco que uno esperaria de sus acciones, y las publicaciones de la
época lo convirtieron en el hazmereir del publico estadounidense. No obs-
tante. M. Child del London Training College en Londres en 1909. procedi6é
arepetir las experiencias de Loomis con todo éxito, cubriendo una distancia
de unos 5 Km, lo que probé la cordura de las ideas del experimentador nor-
teamericano.

El teléfono

Contemporaneamente se debe desviar la atencion del lector por un mo-
mento, a fin de considerar al inventor del teléfono Alexander Graham Bell
(18 7-1922). Era la época, que para realizar todas las experiencias de tele-
grafia inalambrica, se utilizaban la aguja magnética telegrafica, el galvané-
metro y el electroscopio, tnicos medios conocidos para registrar sefiales
eléctricas. Pero en 1876, Bell invent6 el teléfono, que prest6 una ayudaina-
preciable al desarrollo de la telefonia sin alambres.

Bell es un claro ejemplo de la dedicacién al trabajo. Profesor de nifios sor-
domudos, en 1871 fue nombrado profesor de fonética en la Universidad de
Boston, pero luego se estableci6 por su cuenta, experimentando con diapa-
sones, magretos, baterias eléctricas y otros adminiculos en el altillo de su
casa. En un viaje a Londres, supo por Wheatstone que Helmholtz habia po-
dido reproducir vocales con éxito, haciendo vibrar diapasones por medio de
electroimanes. Anteriormente Reis en Alemania —1861— ya habia construi-
do un dispositivo que reproducia, aunque imperfectamente, musica y voca-
les y atin més temprano en 1837, Page habia descubierto que se podian
producir sonidos musicales con un electroiman

La informacion inspiré a Bell la idea de un “telégrafo musical”. ¢Por qué
—se pregunté-- no se puede hacer que una lamina en vibracién o un diapa-
s6n pueda alterar su tono por medio de una corriente eléctrica variable? En-
tonces seria posible enviar tantos mensajes diferentes en un conductor
como existen notas en un piano. Esta idea lo hizo experimentar por tres lar-
gos afos, hasta que en 18?4 presenté su telégrafo arménico, un dispositivo
capaz de enviar diez o doce sefiales Morse utilizando el mismo conductor al
mismo tiempo. empleando el fenémeno de vibracién simpatica.

Trabajando en su telégrafo musical, en la tarde de un diacalidodeverano
—el 2 de junio de 1875—en un pequeiio cuarto en el piso superior de la Tien-

da de Articulos Eléctricos “Williams” en la calle Court 109, de la ciudad de
Boston, Massachusets, con la ayuda de Watson, logré Bell utilizar la induc-
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cién electromagnética directa para producir una corriente variable, de
acuerdo a la variacién de densidad del aire producida por el sonido. A partir
de ese momento, sus esfuerzos se vieron cada vez mas cerca del éxito, hasta
que al fin, el 14 de febrero de 1876 logré el triunfo. En ese dia memorable,
habia tendido una linea de dos conductores uniendo el altillo con el piso
bajo para realizar pruebas. Bell no podia escuchar a Watson, apesar de que
estaba gritando en alta voz, pero Watson pudo escuchar claramente la voz
de Bell a través del dispositivo y distinguir las palabras: “Sefior Watson, por
favor, venga aqui lo necesito! . Estas fueron las primeras palabras pronun-
ciadas por medio del teléfono eléctrico.

En la manana del 10 de marzo de 1876 dos personas solicitaron patentes
para cubrir una invencién que comprendia un teléfono eléctrico; muy tem-
prano en la Oficina de Patentes lo hizo Bell, unas horas mas tarde Elisha
Grey. Luego se probé que ninguno de los investigadores sabia nada del

Fig. 11 : Alexander Graham Bell (1847-1922).

otro. Grey —por su parte— se basé en suinvento de una varilla mévil inmersa
en un liquido conductor para variar la resistencia en el circuito telefénico.
Perolalaborde Bell no finaliz6é con el teléfono, que alcanzé fama, cuando
en la Exposicion del Centenario de Filadelfia de 1876, Don Pedro, el joven
Emperador del Brasil al escuchar la voz de Bell por el auricular, en una de-
mostracion, dijo con asombro: “‘Dios mio, ésto habla!”. En efecto, cuatro
afios después de su invencion, en 1880 desarroll6 el Fotsfono. El 15 de fe-
brero de ese afio, Bell escuchaba las siguientes palabras pronunciadas por
Charles Summer Tainter desde lo alto de la Escuela Franklin en la Calle 13
de Washington, en su laboratorio cerca de la Calle 14: “Sefior Bell, sefior



42 DR. L.M. MORENO QUINTANA (h)

Bell, si Ud me escucha, venga a la ventana y agite su sombrero!” Fueron,
sin duda, las primeras palabras pronunciadas ante un teléfono inalédmbrico,
efectuandose dicha transmisién por medio de un rayo de luz. Dicha inven-
cién fue posible, gracias a los trabajos anteriores de Steinheil y de A.C.
Brown de la “Eastem Telegraph Company”, que en 1878 suministré ideas
gplanos de un fotéfono a Bell. Mas tarde, el proEio Bell diria: “Al sefior

rown le corresponde sin duda alguna el honor de haber formulado por pri-
mera vez, en forma independiente, el concepto de utilizar un rayo de luz on-
dulatorio, no uno intermitente, en conexién con cédulas de selenio y teléfo-
nos y de haber disefiado los aparatcs. aimque primitivos, para llevar el dis-
positivo a la practica”. Por su parte Steinheil en su clasico trabajo “Telegra-
phic Communication Specially by Means of Galvanism’ habia considerado
que la comunicacion telegrafica se podria hacer por medio de la luz, calorra-
diante y por propagacién de sonido.

El Telefono de Luz de Bell — como fue denominado previamente— fue ex-
hibido en la Exposicién de Louisiana y en la Feria Mundial, donde fue pre-
sentado como el Radiophone. Ya habra inferido el lector que el dispositivo
estaba basado en el hecho de que bajo ciertas condiciones, el selenio tiene la
particularidad de ofrecer gran resistencia al paso de una corriente eléctrica,
cuando en la obscuridad se lo somete a un rayo de luz, fenémeno demostra-
do por May y contemporaneamente por Siemens en 1872.

Elaparato de Bell funcionaba mediante la accién de un rayo de luz que ac-
tuaba sobre una cédula de selenio conectada a una bateria, con un receptor
telefénico en el circuito. Bell construyé un espejo de un espesor sumamente
delgado, que afectaba la forma de un diagrama telefénico con una boquilla
adosada al mismo, que permitia la vibracién del espejo cuando las ondas so-
noras penetraban por la boquilla y llegaban al espejo y por reflexion, era di-
rigido al aparato receptor. Las vibraciones del espejo provocaban fluctuacio-
nes en el rayo de luz. con las consiguiente variaciones en la cantidad de luz
recibida por la cédula de selenio; tan delicada era la accién del metaloide,
que cada sonido, cada palabra, era reproducida con fidelidad.

Los experimentos se realizaron entre la azotea de la Escuela Franklin y las
colinas de Virginia, a unos cuantos kilémetros de distancia, la que fue cubier-
ta con éxito. Entonces Bell deposit6 todos sus planos, dibujosy modelos de
sus aparatos en un paquete sellado, que dej6 en la “Smithsonian Institu-
tion”, donde aiin se cree estan guardados.

Posteriormente, el dispositivo de Bell fue perfeccionado por la “American
Telephone and Telegraph Company” y en una de las pruebas realizadas en
abrilde 1897, Hammond B. Hayes, uno delos ingenieros dela organizacion
citada, empleando arcos luminosos, noté la presencia de un sonido peculiar
en la parte receptora de los aparatos que estaba utilizando, correspondiente
dicho sonido al tono producido por el generador que proporcionaba la co-
mriente eléctrica para la lampara de arco. Los experimentos de Hayes de-
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mostraron que si se hacia actuar directamente la voz humana proveniente
de un teléfono en el circuito luminoso, no era necesario emplear el espejo de
Bell y la distancia cubierta aumentaba entonces en forma considerable. El

Fig. 12 : Modelo de teléfono original de Bell (10 de marzo de 1876.

dispositivo, patentado en junio de 1897, usaba la corriente telefénica so-
breimpuesta en la corriente luminosa, conectando los cables del circuito
telefénico al circuito del arco.

A pesar de que hoy en dia existen constancias de que unitaliano A. Meuc-
ci, patent6 el 23 dediciembre de 1871 uninstrumento similar al que Bell vol-
veria a patentar en 1876, ello no quita nada al genio de Bell, inventor del
teléfono, del teléfono luminoso, de procedimientos cientificos paralacriade
ovejas, de la utilizacion del calor radiado, de la necesidad de adoptar un sis-
tema métrico, de métodos para la preservacion de alimentos, de procesos
biolégicos en animales domésticos. de sistemas para leer los labios v muchi-
simos temas mas, que no solamente vislumbré en suefios sus inventos, sino
que también pudo llevarlos a la realidad. Muri6 en las primeras horas del 2
de agosto de 1922 en su casa cerca de Baddeck, en Nova Scotia, a la edad
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de 75 afos, dejando una labor dedicada totalmente a la ciencia, que cubrié
practicamente toda su vida, desde temprana edad.

Otro vestigador de esa epoca que hizo posible el trabajo posterior de
Edison, relacionado con el perfeccionamiento del teléfono, fue David Ed-
ward Hughes (1830-1900). A los 27 anos de edad. este inglés. que se edu-
c6 y trabaj6é en Norteamérica desde la edad de 7 afios, perfeccioné los siste-
mas de impresion telegraficos existentes entonces y presenté un nuevo tipo
de méaquinatelegrafica, que fue adoptada casi inmediatamente en los Esta-
dos Unidos de América. Luego de haber vivido algunos afios en Paris, fue a
Londres, donde en 1877 invent6 el micréfono, maravillosa creacién que,
merced a sumayor sensibilidad y eficiencia, tom6 el lugar del transmisc. de
Bell en todos los sistemas telefénicos. Es indudable que entre los a7.us 1876
y 1886 trabajo con ondas hertzianas, transmitiendo desde un cuarto situado
en su casade Portland Streeten Londres hasta una distancia de una cuadra,
caminando por la calle “con el receptor en una mano y el auricular telefénico
aplicado al oido” segtin sus propias palabras (9). Uno se imagina las ideas
que tendrian otros peatones al ver al experimentador de esa forma, cami-
nando por la calle, en esa época.

Otro experimentador, que asimismo produjo y recibié ondas hertianas,
sin percibir realmente el enorme significado de ello, fue Amos Emerson Dol-
bear (1873-1910), que tuvo entre sus manos el secreto de un sistema muy
superior al que seria mas tarde desarrollado por Marconi. Al igual de lo que
sucederia con el maravilloso avién supersénico “Concorde” en nuestro
tiempo, Dolbear se anticiparia a su época y sus contemporaneos no aprecia-
rfan su obra.

Dolbear, profesor de fisica en el Colegio Tutfs de Boston, Massachusetts.
transmiti6 sefales inalambricas en 1883 y estuvo muy cerca de adelantarse-
le a Marconi, con un sistema superior. Fue un activo experimentador y apar-
te de su sistema de telefonia inalambrica, cre6 un amperimetro de equilibrio
a resortes, toda una novedad en aquella época, mejoré los sistemas de los
6rganos musicales, inventé el giréscopo eléctrico, empleado para demos-
trar la rotacion de la Tierra, sistemas de diapasones sintonizados para la ilus-
tracion de las figuras de Lissajous, el opeidiscopio parala demostracion de
las vibraciones vocales y un nuevo sistema de iluminacién incandescente.
Muy temprano descubri6 el modo de convertir el sonido en electricidad.
Esto sucedi6 en 1873 y cuando le llegé la noticia del teléfono de Bell, ya es-
taba utilizando un teléfono de su propia invencién, cuya patente fue adqui-
rida por la “Western Union”. Pudo patentarlo, ya que su sistema era com-
pletamente diferente del de Bell, como se demostré en un juicio entablado
entre esa compaiiia y la “Bell Telephone Company”, recibiendo la medalla
de bronce enla Exposicién de Filadelfia. por sus méritos.

En 1879 invent6 su teléfono electrostatico —precursor del micréfono de
capacitor moderno— con el cual, entre 1881 y 1882, mantuvo una comuni-
cacion satisfactoria entre las ciudades de Boston y Nueva York. En 1882, el

(9): Fahie, History of Wireless Telegraphy, 1889, apéndice D pag. 289.
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sistema telefénico Dolbear ya estaba en uso entre Londres y Manchester y
entre Glascow y Londres y ha quedado bien en claro que para esa época no
hubo otro servicio telefénico que cubriera distancias mayores. Entre 1884 y
1886, sellevaron a cabo experimentos en Rusia, lograndose una comunica-
cién telefénica adecuada entre las ciudades de San Petesburgo y Reval (240
Km) y entre Moscu y San Petesburgo (640 Km).
Elsistema Dolbear, enla estacién transmisora, consistia deun circuito pri-
mario de 1/2 a 3/4 ohm y un secundario comprendido entre 2500 a 3000
ohms, empleando cerca de 4 Kg de alambre de cobre N° 22 en dicho circuito

-8
Fig. 13 : Aparatos de radiotelefonia de A.E. Dolbear (1882).

secundario. Un extremo de este circuito estaba conectado a laestacion re-
ceptora con un terminal del teléfono a capacitor, mientras que el terminal
restante iba derivado a tierra. El método de Dolbear de obtener voz huma-
na articulada mediante un capacitor, era tinico y no habia sido experimenta-
do por otra persona anteriormente. El teléfono electrostético era un invento
completamente distinto del de Bell y al de otros experimentadores. En 1882
este distinguido norteamericano disefi6 y construy6 su sistema de telefonia
inaldmbrica y el 24 de marzo del mismo afio solicit6 la patente correspon-
diente, que le fue concedida bajo los niimeros 350299 y 355149 el 5 de oc-
tubre de 1886. Alli Dolbear especificaba: “Lo que yo reclamo es el arte
—descripto anteriormente~ de comunicar por medio de electricidad, consis-
tente en establecer primeramente un potencial positivo en una tierra y un
negativo en la otra, por medio de aparatos transmisores, por los cuales el po-
tencial de la otratierra es variado; y por ltimo, aparatos receptores que ope-

ran por medio del potencial asi variado, como se ha descripto anteriormen-
te”.

Dolbear viaj6 a Londres y ante la Sociedad de Ingenieros Telegraficos y
Eléctricos, ley6 el 23 de marzo de 1882 un trabajo sobre su teléfono, en el
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cual no solamente, se refiri6 a la posibilidad de un medio de comunicacién
inalambrico, sino que asimismo realiz6 una demostracién préactica de su in-
vento.

Si se hace una excepcién con el Radiofono o Teléfono de Luz de Bell -por
utilizar un rayo de luz y no ondas hertzianas propiamente dichas- fue ésta la
primera vez que la voz humana fue transmitida por telefonia inalambrica.
Dolbear demostré tres sistemas, que utilizabandos placas el primero y una el
segundo, ambos unidos con cables, mientras que el tercero no empleaba
conductoresde clase alguna. Dolbear volvi6 a realizar una nueva demostra-
cién en la Exposicion Eléctrica de ese mismo afo celebrada en Londres.
Con estas demostraciones practicas, quedaba expuesta la radiotelefonia en
forma practica. Pero, no obstante, debieron transcurrir 16 afios mas, para
que Marconi presentara un sistema inferior, el de la telegrafia inalambrica...!

Los aparatos de Dolbear, como muestra la fig. 13, consistian en un
micréfono, bateria y bobina de induccién. Un terminal de la bobina de in-
duccién se derivaba a tierra y el otro se lo conectaba a un capacitor. Se efee-
tuaba la recepcién por medio de un auricular telefénico conectado por un
extremo a tierra y el restante iba a un capacitor conectado a su vez en serie
con una bateria a un segundo capacitor, cuya presencia no estéa suficiente-
mente explicada. Hablardo ante el micr6fono M se provocan pulsos de po-
tencial que son inducidos por el secundario de la bobina y por consiguiente,
en el punto de tierra A. En consecuencia, fluyen corrientes de tierra produ-
ciendo pulsos similares de potencial en B, de tal manera que la voz se repro-
duce en el recepftor. En lugar del micr6fono, Dolbear utiliz6 también un ma-
nipulador para producir sefiales Morse éen el primario, para transmitir tele-
grafia en lugar de telefonia.

Los aparatos de Dolbear constituyeron una gran aproximacién a un siste-
ma de radiocomunicacion, pero resulta evidente que no hubo un intento
para generar y utilizar oscilaciones de alta frecuencia. Al principio, Dolbear
logré comunicaciones exitosas entre puntos situados a unos 800 m; mas tar-
de, obtuvo resultados positivos con distancias de 20 Km.

En 1884, Dolbear realiz6 otra demostracion practica de su sistema en la
Exposicion Eléctrica de Filadelfia, también coronada por el éxito, provocan-
do asombro entre los concurrentes (10). Aunque parece que Dolbear no se
percat6 de lanaturaleza del medio de que se servia para su sistema, ahora se
conoce que emple6 ondas hertzianas, las cuales serian conocidas seis afios
mas tarde.

Otro experimentador, muy conocido popularmente por la diversidad
muy amplia de los diferentes campos de aplicacién que cubrieron sus inven-
tos fue Thomas Alva Edison (1847-1931). Entre sus invenciones, atafien a
este estudio, la del micréfono a carbon. En efecto, habiendo estudiado al
teléfono de Bell, excelente como receptor pero inadecuado como transmi-
sor, ya que el mismo instrumento se lo utilizaba en ambas funciones, se de-
cidi6 a mejorarlo. Edison emple6 polvo de carbén para variar la resistencia
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eléctrica de la corriente por la compresion y distension de los granulos de
carbén. El dispositivo creado por Edison, es practicarnente el mismo que se

Fig. 14 : Thomas A. Edison (1847-1931) y dosde sus lamparas incandescentes de flamento de
carbén, vendidas en forma comercial en 1880.

usa hoy en dia en los aparatos telefonicos. Llamado por el Presidente de la
“Western Union”, éste le pregunta a Edison cuanto desea por la patente de
su invento. Edison tenia en mente solicitar 15000 délares, pero habia sido
un trabajo sencillo que habia requerido pocos meses de pruebas y experi-
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mentos; se sentia incdbmodo e inseguro, asi que le respondié a su interlocu-
tor que él mismo le hiciera una oferta. Prontamente le ofrecié a Edison
60000 délares. “Muy bien -respondié Edison- sera suyo, pero bajo la condi-
cién que esa suma me la entreguen en cantidades anuales hasta cubrir los 17
afos de vigencia de la patente”.

Otro de sus inventos -y quizas el mas conocido- es el de la lampara elécti-
ca de luz incandescente. En 1878 comenz6 su trabajo para reemplazar los
costosos y complicados arcos de luz. Sus experimentos para hallar un fila-
mento adecuado fueron incesantes, hasta que al fin descubri6 el filamento de
carbén. Uro de los fenémenos més notables que llamé la antencién de Edi-
son y que patentara en 1883 bajo el nombre de efecto Edison. fue la marcada
descoloracion del vidrio de las lamparas de luz; para investigarla instalé una
pequeia placa metalica dentro del vidrio, cerca del filamento, pero separada
de éste. Edison se asombré cuando se percat6 que si la placa se conectaba al
polo positivo de una bateria, fluia una corriente eléctrica a lo largo del con-
ductor desde la placa metélica hacia el terminal positivo, a pesar de que no
habia conexién alguna entre la placa y el filamento. El pasaje de la corriente
eléctrica quedaba claramente establecido por un galvanometro conectado
en serie entre la placa y el terminal positivo de la bateria. En cambio, si el
conductor se unia al polo negativo de la bateria, no circulaba corriente eléc-
trica. Edison no supo profundizar en este fenémeno, pero fue lo suficiente-
mente despierto como para solicitar una patente, que le fue concedida el 15
denoviembrede 1883, bajo el N° 307031 y que fue adquirida més tarde por
la Compafiia Marconi.

El sitio que ocupa James Clerk Maxwell (1831-1879) en la historia de la
radiocomunicacién es muy importante. Siguiendo al fisico inglés Faraday,
Maxwell profundizé en sus teorias y fue mucho mas lejos. Entre los afios
1863 y 1873 publicé sus teorias mas importantes; en diciembre de 1885
ley6 ante la Sociedad Filoséfica de Cambridge su analisis sobre las lineas de
fuerza de Faraday; en diciembre de 1864, ante la “Royal Society ™, present6
su trabajo “Sobre una Teoria Dinamica del Campo Electromagnético” don-
de aplic6 ecuaciones dinamicas en la forma generalizada como preconizara
Lagrange, a los problemas del electromagnetismo.

Los trabajos de Maxwell continuaron con las investigaciones en el vasto
campo de los fenédmenos puestos en evidencia por Faraday, dando otro gi-
gantesco paso, al intuir la existencia de las ondas electromagnéticas, cuando
era imposible aiin generarlas y por lo tanto, constatar su presencia. Su mévil
fue una frase de Faraday: “‘no creeré jamas que una corriente eléctrica o un
iman puedan generar otra corriente o un magnetismo a distancia sin que in-
tervenga un medio de propagacion”. A fin de descubrir el mecanismo del
paso de energia, Maxwell -entonces profesor de fisica de la Universidad de
Cambridge- trat6 de traducir al lenguaje matematico la idea de estado fisico

(10) Scientific American (suplemento) 1886.
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del medio capaz de trasmitir la energia a distancia. Se conoceel fruto de su
trabajo, las expresiones matematicas denominadas ecuaciones de Maxwell.
Una manifiesta que ""un imén que se mueve, no en presencia de un circuito
eléctrico o de un conductor cualquiera, sino de un aislador, como el vidrio o
la ebonita, en el cual no puede manifestarse una corriente eléctrica, determi-

Fig. 15: James C. Maxwell (1831-1879) en su juventud.

na en el aislador un desplazamiento eléctrico que varia con el movimiento
del iman”. La otra “este desplazamiento eléctrico no se determina instanta-
neamente en todo el espacio circundante, sino que se propaga con la veloci-
dad de la luz”. Intuiyé la existencia de las ondas electromagnéticas en el es-
pacio —un desplazamiento eléctrico con la velocidad de la luz— muchos afios
antes de su descubrimiento. “Las ondas electromagnéticas --djo Maxwell
ante la Royal Society en 1864— son de la misma naturaleza que las ondas lu-
minosas”. Se habia cumplido otra etapa mas en esa historia.
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No obstante, hubo que esperar hasta queen 1875, el profesor norteame-
ricano Elihu Thomson, experimentado con una bobina de induccién en Fi-
ladelfia, logré un resultado sorprendente. Un terminal de la bobina estaba
conectado a un cano de agua y el otro a un terminal metalico inmévil. Hallé

Fig. 16 : James C. Maxwell pocos afios antes de su fallecimiento.
Fig. 17 : Heinrich R. Hertz (1857-1894).

que, colocando la punta de un lapiz comtn cerca de la perilla de bronce de
la puerta de su laboratorio, se producian chispas eléctricas. Investigando,
encontré que las chispas provenian de la bobina de induccién. situada a
unos 2 my observé que atin a unos 30 m de distancia, todavia se podian de-
tectar. Este descubrimiento realizado doce afios antes que la experiencia fa-
mosa de Hertz, hubiera podido ponerlo a Thomson sobre la pista de las on-
das electromagnéticas, si su atencién no se hubiera desviado por otros asun-
tos (12).

Es bien conocido el hecho que fue Heinrich Rudolf Hertz (1857-1894)
quién descubri6 y reconocié el hecho de la presencia de las ondas electro-
magnéticas en su laboratorio instalado en el Politécnico de Karlsruhe, Ale-
mania, en 1885.

En sus escritos Hertz cuenta como desde temprano estuvo interesado en
el estudio de las oscilaciones eléctricas, espoleado por Helmholtz, el destaca-
do investigador aleman a quien la acustica debe tanto, con miras a !ograr el
Premio Berlin de 1879.

(12) General Electric Review. Vol. XXIII No. 3, marzo, 1920.
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Siendo profesor de fisica en Karlsruhe, Hertz hall6 entre otros aparatos di-
seminados en el laboratorio del Politécnico, un par de espirales de Reiss,
constituidas por bobinas delgadas de alambre delgado metalico aislado con
las espiras situadas en el mismo plano. Un dia, estaba realizando experien-
cias delante de un grupo de sus alumnos con dichas bobinas, en unién con
una botella de Leyden y se percat6 de que la descarga de la botella a través
de una de las bobinas, inducia una corriente eléctrica muy considerable en
la otra bobina, a pesar de que la botella de Leyden que empleaba era muy
pequeiia, cuando se agregaba un descargador en la bobina de induccion. Al
principio no se dié cuenta cabal de su descubrimiento y al describir mas tar-
de sus experiencias, empleé la expresion “emision de la fuerzaeléctrica” ya
que las palabras ondas eléctricas fueron utilizadas por Kelvin en la traduc-
cién al inglés del aleman.

Los aparatos del cientifico aleméan, sorprendentes por su simplicidad,
consistian en un oscilador, formado por una botella de Leyden provista de
un conductor metalico que finalizaba en una pequeiia bolita de metal, lo que
permitia la descarga al acercarla a la parte metalica exterior de la botella y el
resonador. un simple trozo de alambre circular, cuyos extremos terminaban
en sendas bolitas de metal, separadas por un pequeio espacio. Mas tarde,
reemplazé la botella de Leyden por una bobina de induccién.

Hertz trabaj6é con una destreza maravillosa y poco tiempo le basté para
percatarse de que las teorias de Maxwell se podian aplicar a su descubri-
miento. Trabajé en forma completamente experimental y luego aplicé las
matematicas. No solamente probé la identidad total de la luz con las ondas
electromagnéticas, sino que llevé los trabajos de Maxwell atin mas adelante,
cubriendo todos los fenémenos electromagnéticos oscilatorios. Describio
todo su trabajo en una serie de escritos presentados ante la Academia de
Ciencias de Berlin, Alemania, entre el 10 de noviembre de 1887 y el 13 de
diciembre de 1889. En su trabajo “Accién de un Oscilador Eléctrico Lineal
en un Circuito Préoximo” presentado en 1888, nos dice que cuandolas chis-
pas pasanrapidamente en el excitador seirradia una oscilaciénrectilinea en
el espacio vecino. El resonador -o detector- en forma de anillo fue construi-
do de manera que se pudiera ajustar con un tornillo micrométrico y coloca-
do en todaslas posiciones imaginables con relacién al oscilador y los resulta-
dos obtenidos, estudiados cuidadosamente y medidos con precision; deter-
mind que obedecian a una ley deirradiacion, que hallé que noeraotra que
la ley correspondiente en 6ptica. En su siguiente trabajo “Velocidad de Ac-
ciones Electrodinamicas” da una prueba experimental de lo que hasta en-
tonces habia sido mera suposicion: de que la velocidad de la luz en el espa-
cio era la misma que la de las ondas electromagnéticas. Sin embargo, se
asombré cuando comprobé que la velocidad en los alambres era mucho
menor, enuna relacién de4 a 7. Sin embargo, se comprobé6 quelas reflexio-
nes de las ondas en las paredes del laboratorio de Hertz alteraron sus medi-
ciones.
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En su trabajo “Radiacion Eléctrica”, Hertz demostré que las ondas elec-
tromagnéticas varian en longitud desde 1 cm hasta 1600 Km y que su modo
de propagacion es idéntico al de las ondas luminosas, probando ademas
que poseen todas la propiedades fundamentales de la luz, diferenciandose
tnicamente en tono y poder de penetracion. Demostré que se propagan en
linea recta; que no pueden pasar a través de metales; que pueden ser refle-
jadas, refractadas y atun polarizadas; produjo sombras eléctricas colocando
blindajes metalicos.

Fue una verdadera pérdida para la ciencia su muerte prematura ocurrida
en Bonn, Alemania, a la edad de 37 afios, el 1 de enero de 1894.

Apenas se habian acallado losecos de las experiencias de Hertz, un inge-
niero civil de Munich, Alemania, Huber, sugiri6 el uso de las ondas hertzia-
nas como un medio para la comunicacién inalambrica. Pero para ello, era
imprescindible contar con un detector de ondas hertzianas mas sensible que
el rastico resonador de Hertz en forma de anillo. Fueron varios los que traba-
jaron en esta idea. Entre ellos, Oliver Lodge, Calzecchi-Onesti y finalmente
el francés Edouard Branly que en 1891, aplicando las ideas de Guitard
(1850) y deS.A. Varley (1866) desarrollé un cohesor verdaderamente prac-
tico; observé que el estado de conductividad impartido a las particulas me-
talicas en el interior de un tubo de vidrio, por la accién de una descarga

Fig. 18 : Edouard Branly (1844-1940).

eléctrica en la vecindad del mismo, persistia por largos periodos de tiempo,
a veces por 24 horas o mas, pero que era posible hacerlo desaparecer, par-
ticularmente por medio de un golpe. Por su trabajo, Branly recibié numero-
sos premios y condecoraciones, entre ellas la Gran Cruz en la Exhibicion
Universal de 1900 v la Legién de Honor “por descubrir el principio de la
telegrafia inalambrica”. En 1925 recibi6 el Premio Nobel de fisica. Entre
tanto. un trabajo del Profesor Minchin leido ante la Sociedad de Fisica de
Londres sobre el cohesor, los trabajos de Branly y de Turner, llamaron la
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atencién de Lodge, que inmediatamente probé el cohesor de Branly, en-
contrandolo muy superior al ristico detector que estaba empleando en sus
propias experiencias.

En 1895 A.S. Popov, un investigador ruso, entonces trabajando en la Es-
cuela de Torpedos de Kronstadt, Rusia, empleando el cohesor de Branly
conjuntamente con un impresor Morse, logré registrar descargas eléctricas
producidas por relampagos en una tormenta eléctrica, conectando sus apa-
ratos a un alambre largo que terminaba en un pararravos. Si se examinan
sus aparatos, severa que el circuito utilizado por Popov es muy similaral que
poco mas tarde emplearia Marconi; Popov usé por primera vez una antena.
la que denominara entonces cilindro explorador.

El aparato de Popov consistia en un cohesor tipo Branly, un relevador
-electroiman- que estaba en serie con el circuito de una bateria. Si el conte-
nido metalico del cohesor, bajo la influencia de una descarga eléctrica, era
convertido en conductor, el relevador atraeria su armadura, cerrando el cir-
cuito que incluia al electroiman de una campanilla eléctrica; éste cerraria su
armadura y el martillito golpearia {a campanilla. Al mismo tiempo, se inte-
rrumpia el circuito y el martillito volveria a su posicion original golpeando al
cohesor y restableciendo la condicién primitiva.

Popov se percaté de las interesantes posibilidades que ofrecian sus apara-
tos para lograr comunicaciones telegraficas inalambricas y el 7 de mayo de
1895. realiz6 una demostracion ante la Sociedad Quimica de Rusia, reunida
en el laboratorio de la Universidad de San Petersburgo; en dichaoportuni-
dad, la estacion receptora estaba instalada a una distancia de 40 mdel trans-
misor. El mensaje, perfectamente recibido y anotado al mismo tiempo en un
pizarrén, letra por letra, por el mismo Presidente de la Sociedad, decia
“Heinrich Hertz”, pero a pesar de toda la experimentacién posterior le fue
imposible a Popov crear o desarrollar un transmisor mas poderoso, constitu-
yendo esos 40 m el limite maximo obtenido. Sus investigaciones posteriores
lo muestran ocupado nuevamente con el tema de la electricidad atmosféri-
ca. habiendo abandonado el tema de la telegrafia inalambrica.

Hasta entonces, todas estas experiencias -especialmente las comprendi-
das entre los afios 1886-1889- fueron posibles gracias a los trabajos de
Ruhmkorff, Page y Tesla. El primero, escribiendo un articulo parala revista
francesa “Les Mondes”’, manifest6 en 1872 que construyé su primera bobi-
na en 1851, lo que le da precedencia sobre Page. Por sustrabajosle fue con-
cedido el premio Volta, ya que posibilité con su invento toda la experimen-
tacion posterior de la telegrafia inalambrica y los Rayos X, que en 1895 des-
cubriria W K. Roentgen por accidente.

C.G. Page fue un fisico norteamericano que experimenté también con la
bobina de induccién; empero, su nombre es mas conocido como elinventor
de la Jocomotora eléctrica, que en 1857 recorriera la distancia Baltimore a
Washington.
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Fig. 19 : Experiencia realizada el 17 de junio de 1901 por Nicola Tesla con su gran bobin: de
alta frecuencia.
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Nicola Tesla (1856-1943), un genio nacido en Yugoslavia y que vivi6 la
mayor parte de su vida en los Estados Unidos de América, fue uno de los gi-
gantes de la electricidad. No solamente actué en el campo de la transmisién
inalémbrica, sino que también creé el sistema polifasico de la corriente alter-
na, creando un campo magnético giratorio, que permitié la explotacién in-
dustrial de este tipo de electricidad.

En 1893 declaré que la comunicacién inalambrica era perfectamente po-
sible y proporcioné los planos para un sistema préctico. En 1891 ya habia
obenido la patente norteamericana para un transformador o bobina especial
de induccién -bobina Tesla-. En 1898 este genio de la electricidad protago-
nizéun episodio que hizo quemar varias veces las armaduras de los enormes
dinamos de la “Colorado Electric Light Company’’; desesperados los inge-
nieros de dicha compaiiia trataron de hallar la causa y después de mucho
buscar encontraron que eran las experiencias de Tesla en su laboratorio si-

Fig. 20 : Nicola Tesla {1856-1943).

tuado a mas de 7 Km de distancia, las que ocasionaban estos problemas. En
dichas experiencias, Tesla trataba de hallar las leyes que rigen la propaga-
ci6én de las ondas eléctricas a través de la Tierra. Usaba un generador de 300
kW -400 HP-, un transformador elevador y una gigantesca bobina de induc-
cién de 7,5 m de diametro. El chispero, formado por terminales provistos de
gruesas bolas de bronce, permitia la formacién de enormes chispas de més
de 30 m de longitud! -ver fotografia de la fig. 19-. Asi, se producian fenéme-
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nos de induccién ental colosal escala, que los bobinados de los dinamos ve-
cinos se dafiaban por las oscilaciones de alta frecuencia asi generadas.

Fig. 21 : Nicola Tesla antes de su fallecimiento en 1942.

Guglielmo Marconi (1874-1937) naci6 en Bologna, Italia, el 25 de abril de
1874. Predestinado a ser uno de los genios mas grandes en la comunicaciéon
inalambrica. pasé su juventud de manera normal. Pero la lectura de los ex-
perimentos de Hertz en 1886, le di6 la idea de transmitir mensajes de un lu-
gar a otro sin emplear cables o alambres. No hay duda tampoco, que el tra-
bajo realizado por Righi, su profesor de fisica y asimismo un destacado ex-
perimentador, influencié grandemente al joven Marconi, cuya mente agil y
despierta no tard6 en darse cuenta de las inmensas posibilidades comercia-
les que tenia el descubrimiento de Hertz, pero le resultaba dificil creer que
era el primero tras esa meta.
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Fig. 22 : Guglielmo Marconi en su juventud en 1897.

Los descubrimientos de los primeros experimentadores -el cohesor, la an-
tena, el martillo eléctrico que volvia al cohesor a su posicion original, la bo-
bina de induccién, la bateria y el manipulador- estaban bien cerca de la

esgso

Fig. 23: Marconi fotografiado en el viejo “Barrack’s Hospital™, en Signal Hill en St. John’s, La-
brador, en 1901, dispuesto a escuchar las sefiales de Poldhu, Cornwall, Inglaterra.
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mano, pero también lo estaban para otros experimentadores mas adultos y
con un entrenamiento cientifico mas desarrollado. Pensé que otros investi-
gadores de varios paises estarian en lo mismo y que llegarian antes a la
meta. Entonces comenzé a examinar muchos papeles cientificos de la época
por mas de un afio, hasta convencerse que nada de interés habia sido publi-
cado. Volvi6 su atencién a sus primitivos aparatos, que solamente eran ca-
paces de lograr una comunicacién a distancias de unos pocos metros.
Realiz6 sus primeras experiencias en la primavera de 1895, contando sola-
mente 21 afios de edad. Habia construido sus aparatos en los cuartos desti-
nados a la cria de los gusanos de la seda, situados en el tercer piso de la villa
“El Grifo™" a pocos kilémetros de Bologna. Cerca de una ventana, hacia la

Fig. 24: Preparados para levantar el barrilete que soportaria la antena para el receptor de Mar-
coni en Signal Hill. A la extremaizquierda Marconi. A la extrema derecha Kemp y en el centro
Paget, sus asistentes.

parte posterior de la casa, habia colocado Marconi su transmisor. El primer
éxito importante lo logré cuando su hermano Alfredo pudo captar a 700 m
las ondas producidas por Guglielmo, ubicado en lo alto de una colina; el
martillito golpeaba repetidamente el cohesor. En 1896, sus aparatos cu-
brian 3 Km.

Eltoque de genio de Marconi consistié en combinar los dispositivos exis-
tentes, encontrando la manera de irradiar las ondas hertzianas al espacio,
aplicando una antena de conductor largo y la toma de tierra. Sin estos ulti-
mos elementos, Marconi no hubiera podido superar la distancia cubierta por
Lodge o Popov.

A continuacién, Marconi empaquet6 sus aparatos y partié para Inglaterra.
Alli, el 2 de Junio de 1896, obtuvo la patente inglesa N° 12039/96, que le
otorgd una proteccion provisional de su invento. El Director de Correos de
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Londres. William Preece. que ya habia hecho por su cuenta algunos experi-
mentos de comunicacién inalambrica, lo acogi6 favorablemente y le di6 su

apoyo.

Pre—

Fig 25 : Eltransmisor en Poldhu, Cornwall, Inglaterra. Se observa el banco de capacitores fijos
a laizquierday al fondo, a la derecha el chispero.

Los aparatos iniciales de Marconi eran sencillos. El excitador de onda era
una modificacion del excitador de tres chispas de Righi, en el cual las ondas se
propagan por la descarga que tomaba lugar entre dos o mas bolas de bron-

Fig. 26 : Guglielmo Marconi en 1905.
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ce, en un fluido aislante. Se conectaban las esferas exteriores del dispositivo
a una bobina de Ruhmkorff, cuyo primario estaba unido a una bateria de
varias celdas y con un manipulador en serie para producir las sefiales Morse.
El receptor incluia un cohesor similar al de Branly pero mas sensible, ya que
Marconi habia hecho el vacio en el interior del tubo de vidrio. Las limaduras
metélicas estaban compuestas por un 96% de niquel y4% de plata. Se com-
pletaba el circuito por un electroiméan y una campanilla eléctrica con su mar-
tillo. El arreglo era muy similar al de Popov, pero mas perfeccionado en de-
talle. Las antenas primitivas consistian en un cable aislado conectado a una
de las esferas del excitador, finalizando en una hoja de alambre tejido que
Marconi denominaba drea de capacidad, que estaba instalada en la parte su-
perior de un poste. La restante esfera exterior del excitador se hallaba deri-
vada a tierra, por medio de unas planchas de cobre enterradas a cierta pro-
fundidad. La estacion receptora tenia una disposicion similar, excepto que
el cohesor reemplazaba al excitador.

Fig. 27 : Marconi fotografiado en su yatch “Electra” en 1932.

Al principio, Marconi creia que se podia aumentar el alcance a cubrir, ha-
ciendo mas extensa el area de capacidad, perolleg6la conclusion quelos re-
sultados superiores dependian del aumento de la longitud del conductor
metalico que estaba conectado con los aparatos. En consecuencia, eliminé
posteriormente las areas de capacidad, usando tinicamente un alambre ver-
tical de gran longitud, sostenido por un mastil de gran altura, o enotras expe-
riencias, por un barrilete o un globo. La antena de Marconi se convirti6 al
poco tiempo en la base de todos los sistemas inalambricos.



62 DR. L.M. MORENO QUINTANA (h)

Se realizaron las primeras transmisiones en Inglaterra, desde un cuarto si-
tuado en eledificio de correos de Londres a un sitio distante unos 200 m. Las
pruebas, como esperaba Marconi, fueron coronadas por el éxito, a pesar de
algunos edficios que se interponian en el trayecto que debian cubrir las on-
das hertzianas. Luego, Marconi emplazé sus aparatos en las llanuras de Sa-
lisbury en 1896, cubriendo distancias del orden de los 3 Km, delante de re-
presentantes del ejército y de la marina inglesas. Se realizaron mas experi-
mentos vy en mayo de 1897 se alcanzé una distancia de 5 Km a través del Ca-
nal de Biristol, llegando a 15 Km cuando el camino de las ondas hertzianas
paso6 sobreel agua. Durante estas pruebas, Marconi descarté los reflectores
parabolicos de cobre que empleaba en las pruebas iniciales, por alambres
verticales de 45 m de altura y bobinas que proporcionaban chispas de 50 cm.

El 11 de ulio de ese mismo afio, Marconi volvié arealizar nuevas pruebas,
esta vez a pedido del gobierno italiano, muy interesado en vista del éxito
que tuvieron sus experiencias en Inglaterra. Después de realizar ccmunica-

Fig. 28 : Receptor rudimentario radiotelegréafico a cohesor del afio 1903.

ciones satisfactorias cubriendo distancia: de unos 4 Km, el 14 dejulio se ins-
tal6é un transmisor cerca del Arsenal de San Bartolomé. en el ladn este ¢!
Golfo de Spezia, con dos esferas centrales de 10 cm de diametro y dos exte -
riores mas pequenias, de 5 cm de diametro, en conjuncién con una bobini
de induccién capaz de producir una chispa de 25 cm de largo, con la tensidi

primaria proporcionada por baterias. Se instal6 el receptor a bordo de un re -
molcador, gran novedad para esa época, el que anclé a una distancia consi -
derable dela costa. Dicho remolcador habia sido provisto de una antena
vertical de unos 15 m que finalizaba en el tope del mastil, en una chapa de
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zinc, mientras que otro cable iba desde el cohesor al agua del mar. Las prue-
bas volvieron a ser exitosas, cubriéndose mas de 4 Km, pero fueron inte-
rrumpidas varias veces por descargas atmosféricas.

E119 dejulio, fue alargado el cable de la antena vertical a casi 28 m de lon-
gitud y aunque las primeras pruebas fueron afectadas por descargas atmos-
féricas v estaticos. se realizaron éstas sin mavores problemas hasta distancias
de méasde 5 2 Km. Durante estas pruebas, el remolcador desaparecié de la
vista, tapado por una saliente de la costa y las sefiales se desvanecieron. Al
dia siguiente, el remolcador permanecié dentro del alcance visual todo el
tiempo, lograndose contactos a mas de 13 Km de distancia. Durante el dia
17 y parte del 18, se volvieron a repetir las experiencias, aumentandose a
mas de 35 m el cable de la antena del transmisor y se paso el receptor del re-
molcador a un buque de guerra el “San Martino”, contandose con una an-
tenainicial de 16 m de largo y méas tarde de 25 m de longitud, obteniéndose
contactos seguros a mas de 18 Km.

Fig. 29 : Transmisor y receptor utilizados entre 1906-1908. A la izquierda el receptor estaba
constituido por un detector a cristal, capacitor variable con dieléctrico de aire, con bobina de
acoplamiento inductivo al detector y auriculares de 4000 ohms. Eltransmisor, ala derecha, era
del tipo a chispa, con bobina de alta tensién tipo Rumkorff, chispero, manipulador, bobina de
inductancia variable con derivaciones, voltimetro y amperimetro de RF.

Alcance del receptor: de 500 a 700 Km. Alcance del transmisor: de 25 a35 Km.

Durante estas experiencias, Marconi se percaté que cada ve:z que partes
metadlicas del barco —chimeneas, riendas metalicas, etc— quedaban en linea
recta con los aparatos ubicados en tierra, se hacia mas dificil la recepcion en
el barco, debido al efecto de blindaje del metal. Las experiencias en el Golfo
de Spezia confirmaron ademas, que la altura de las antenas -tanto transmi-
sora como receptora- tenian una influencia muy grande sobre el alcance de
las sefiales.
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Hertz habia demostrado que sus ondas pasan sin dificultad a través de
puertas, ventanas, paredes y otros cuerpos no conductores. A Marconi le co-
rrespondié demostrar que los edificios, arboles, colinas y otros obstaculos de
naturaleza similar tienden a absorber las ondas hertzianas.

Entre los que habian presenciado las pruebas de Marconi en el Canal de
Bristol en Inglaterra en septiembre de 1897. se contaba un cientifico ale-
man, el profesor Slaby, que a su regreso a Alemania, repiti6 dichas experien-
cias en la Escuela Técnica de Charlottenburg, donde era instructor técnico.
Mas tarde, las volvi6 a repetir en los jardines del Palacio Imperial en Post-
dam. Llegb a la conclusion de que para poder alcanzar las distancias maxi-
mas, se requerian alturas muy grandes para las antenas de los equipos, de-
biendo ademas estar éstas dentro del alcance visual

En octubre de 1897 Slaby, cerca de Berlin, Alemania, usé globos cautivos
para sopottar las antenas verticales, logrando colocar a éstas entre 200 a 240
m de la tierra, obteniendo como méaximo una distancia de 21 Km. Slaby afir-
mé que “las corrientes eléctricas comunes del telégrafo fluyen por el centro
del alambre, mientras que las ondas hertzianas son atraidas por cables que
encuentran y que viajan por la superficie de los mismos sin afectar el inte-
rior” (13). Asimismo, manifesté ser el autor del “telégrafo a chispa” antes
que Marconi, reconociendo, no obstante, “el habil arreglo y disposicion de
los aparatos de Marconi, con el empleo de tomas de tierra en ambos extre-
mos y de largos cables verticales como antenas era un éxito” ya que en sus
experiencias previas a 1896, Slaby reconocié no haber podido superar la
marca de 50 m de distancia con sus aparatos.

Entretanto, Marconi demostré que ademas de ser un hombre de ciencia,
lo era de negocios; el 7 de octubre de 1897 fundaba su “Wireless Telegraph
and SignalCompany” y que mas tarde se convierte en la “Marconi’s Wire-
less Telegraph Co.”, compariia que se desarrollaria enormemente adqui-
riendo las patentes de inventos relacionados con la telegrafia inalambrica.
Asi sucedid con la patente de Oliver Lodge del 10 de mayo de 1897 -patente
inglesa N° 11575 y norteamericana N° 609154- titulada “Mejoras en la tele-
grafia sin alambres mediante sintonia” y que fuera renovada en 1911 por
siete anos mas y que protegiera el agregado de los circuitos sintonizados en
los equipos Marconi y que representé una solucién practica al problema de
la falta de selectividad y de las interferencias producidas por varias estacio-
nes funcionando cerca, mejora que no pudo ser utilizada por las firmas com-
petidoras hasta finalizada la 1a guerra mundial. Otro ejemplo, lo constituy6
la famosa patente inglesa N° 7777 -y norteamericana N° 763772, del 26 de
abril de 1900- que protegi6 por primera vez la inclusién de un circuito sinto-
nizado en la antena de los equipos Marconi.

A propésito de Oliver Lodge (1851-1940), es necesario destacar que fue
uno de los verdaderos pioneros de la telegrafia inalambrica. Se interesé en
la electricidad desde temprana edad. En 1881 se recibi6 de Bachiller de
Ciencias y en 1897 fue nombrado profesor de fisica en la Universidad de Li-
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verpool, Inglaterra, siendo incorporado por la “Royal Society’ con el grado
de “fellow”. En 1900, ya era el profesor principal de fisica en la Universidad de
Birmingham y en 1902 era nombrado caballero por el Rey de Inglaterra.
En 1894 repiti6 ante la “Royal Society”’ todos los experimentos realizados
previamente por Hertz, demostrando luego la eficiencia del cohesor, perfec-
cionado por Branly, comunicando entre puntos situados unos 180 m. El 11
de mayo de 1898 se exhibieron los aparatos de Lodge y se los hicieron fun-
cionar perfectamente acoplados al transmisor automatico de cinta perforada
de Alexander Muirhead, pero Lodge fall6 en no darse cuenta de la impor-
tancia fundamental que tendrian las ondas hertzianas, ya que segtn sus pro-
pias palabras “estaba sumamente ocupado como profesor de ensefianza y
me fue imposible tomar el telégrafo u otro invento para desarrollarlo, ni tam-
poco pude darme cuenta cabal de la extraordinaria importancia que tendrian
las ondas hertzianas para la marina, el servicio mercante y la guerra” (14).

Pero sial menos Lodge no lleg6 a desarrollar sus aparatos para cubrir dis-
tancias mas alla del laboratorio, sus ideas y equipos eran técnicamente co-
rrectas para la época. A él le debemos los circuitos sintonizados vy la antena
doublet. No hay ninguna duda, que Marconi se inspiré en gran parte en su
obra.

Una de las objeciones maés serias que afectaba el sistema Marconi y que se
hacia mas grave cada vez que un nuevo transmisor salia al espacio, era que
no habia reserva en los mensajes recibidos y que existiendo varias estacio-
nes transmitiendo al mismo tiempo, se producian serias interferencias, pro-
blemas que amenazaban el desarrollo del sistema Marconi.

En 1897 Lodge llamé la atencion sobre los grandes beneficios que se ob-
tendrian si se sintonizaba tanto el receptor como el transmisor. La patente
que obtuvo Lodge el 10 de mayo de 1897 que ya se ha mencionado, fue le-
galmente determinada mas tarde por Lord Moulton como la patente funda-
mental de los circuitos sintonizados v sin ella, el sistema Marconi no podria
haberse desarrollado como lo hizo. En efecto, Marconi, entre losafios 1898
v 1910, ayudado por el invento de Lodge, de los circuitos sintonizados, sen-
t6 las bases de toda la radiocomunicacién de hoy en dia.

En efecto, en el sistema original de Marconi, la transmision se hacia alma-
cenando la energia en la antena, la que se cargaba en forma directa; por
consiguiente, la reducida cantidad de energia disponible se irradiaba en for-
ma de ondas que rapidamente se amortiguaban y decrecian en amplitud. Si
el manipulador permanecia oprimido un tiempo largo, las ondasse conver-
tian en una serie de impulsos espaciados en forma irregular y no solamente
la distancia cubierta era limitada. sino que no habia manera de sintonizar
una estacion; se recibian a todas al mismo tiempo predominando la mas po-
derosa.

(13) Ver Electrical Engineer del 3 de diciembre de 1897.

(14) Lodge O.J. Signalling through Space without Wires, pag. 6
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Marconi, como se ha visto, utilizaba primeramente una bobina de induc-
cién con una bateria conectada en el circuito primario en serie con el mani-
pulador. El circuito secundario estaba conectado al chispero, del cual una
esfera iba derivada a tierra y la otra a la antena. En 1900 introdujo una im-
portante mejora: una botella de Leyden o capacitor fijo y una bobina o sole-
noide de alambre. Con este arreglo, segiin manifestara el mismo Marconi,
“*permitié que una cantidad mucho mayor de energia fuera aplicada a la an-
tena que antes, siendo el circuito primario cerrado un buen conservadory el
circuito secundario abierto un buen irradiante, de la energia formada por
ondas”. Se adopté luego laidea de Lodge de sintonizar el transmisor, para el
receptor, conectando un terminal de la segunda bobina a la antena y el otro
terminal a tierra. De esa manera, los circuitos del transmisor y del receptor se
podian sintonizar, hallando Marconi, que con un nimero determinado de
espiras para un diametro dado de la bobina, se podia obtener el maximo de
sensibilidad del receptor en una frecuencia determinada. Y en el transmisor,
la amplitud de las ondas irradiadas decrecia en forma mucho mas lenta. Es-
tas modificaciones a los aparatos de Marconi fueron protegidas por la paten-
te inglesa de “los cuatro sietes” solicitada el 26 de abril de 1900, ya mencio-
nada anteriormente, que dio a Marconi una gran ventaja sobre sus competi-
dores en esos ainos.

Entretanto, el insigne experimentador italiano habia proseguido con sus
investigaciones, logrando mas éxitos al transmitir las noticias del desarrollo
de la regata de Kingstown en julio de 1898, a instancias del periédico ““Daily
Express”. EI127 de marzo de 1899, Marconi con sus aparatos unia Inglaterra
con Francia, unos 45 Km, comunicando por telegrafia inalambrica a través
del Canal de la Mancha. El “Daily Graph” del 30 de marzo de 1899 al ocu-
parse del suceso, comenté que “a través de todo el considerable trafico tele-
gréafico no se pudo detectar una sola falta, siendo todo muy claro y facilmen-
tecopiable. El régimen de transmisi6n fue de unas 15 palabras por minuto”.

Ya entonces, el que pronto seria conocido como un experto de la electr6-
nica, elProfesorJ.A. Fleming, entonces técnico ayudante de Marconi, escri-
bia que hasta el presente ninguno de los otros sistemas de telegrafia inalam-
brica, empleando agentes eléctricos o magnéticos, ha podido lograr resulta-
dos similares sobre distancias iguales. Se referia a la proeza del comunicado
uniendo Inglaterra con Francia.

Ya se comenzaba a equipar barcos con equipos Marconi. Después de la
hazaiia cumplida por el barco “Ibis”, de permanecer en comunicacién cons-
tante inalambrica con tierra, a distancias de mas de 50 Km, se dotaron a al-
gunos barcos de guerra ingleses de equipos radiotelegraficos, entre ellos el
“Alexandria”, a bordo del cual viajaba el Almirante de la flota inglesa y los
cruceros “Juno” y “Europa”, a fin de participar en las maniobras de la flota
inglesa de 1899, obteniéndose comunicados de 110 Kmy atin mas. Para fi-
nes de 1899, ya habian muchas compaiiias navieras que poseian instalacio-
nes tanto en tierra como a bordo de sus buques. La Compaiiia Marconi se
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mantuvo muy ocupada erigiendo muchas estaciones tanto maritimas como
terrestres.

Estaciones radiotelegrificas activas en 1899-1900

En esos primeros afios heroicos de la radiotelegrafia, no se podia escu-
char la voz humana o la musica. Empero, resultaba excitante recibir en los
auriculares algunas de las estaciones mas poderosas que operaban en mor-
se, como también los barcos en alta mar, que trabajaban en los 600 m de
longitud de onda y también, las estaciones navales de tierra del Almirantaz-
go inglés.

Ya para esa época, se pasaban por la estacion radiotelegrafica de la Torre
Eifel (2FL), que operaba en una longitud de onda de 26000 m, las sefiales
que marcaban el tiempo en forma de topes horarios. Algunas de las estacio-
nes que se podian captar eran:

POZ, Nauen, Alemania, en 12000 m.
YN, Lyons, Francia, en 15000 m.
NSS, Annapolis, E.UA., en17145 m.
LY, Bordeaux, Francia, en 23400 m.

Asimismo, se podian escuchar otras estaciones que operaban en los
40000 m. Debido a la enorme longitud de onda en que operaban esas esta-
ciones, los radioaficionados tenian que construir sus aparatos receptores
con bobinas muy grandes para poder cubrir esas ondas tan largas. Para el
rango denominado entonces ondas cortas -600 a 1500 m-, las bobinas de
sintonia tenian que estar montadas sobre formas de cartén duro, con un
contacto deslizante. Para laslongitudes de ondas mas largas, se empleaban
bobinas hechas en forma de nido de abeja, colocadas en una caja, donde se
podia cambiar el bobinado secundario -“tickler” -. Los capacitores fijos
como selosconoce hoy en dia, simplemente no existiany habia que hacer-
los en forma casera, con chapas delgadas de cobre, separadas por una lami-
na de vidrio, mientras que los resistores se los hacia mediante trozos de gra-
fito de lapices, de diferentes longitudes.

El hecho de poseer aparatos de radiotelegrafia el barco alemén faro “Bor-
kum Riff”, permitié un salvamento dramatico, cuando a raiz de una furiosa
tormenta, dicho barco rompié sus amarras y fue empujado al mar abierto.
Un angustioso mensaje radiotelegrafico permitié salvar a la tripulacién com-
pleta, que de otra manera hubiera perecido ahogada. También, fue salvada
la tripulacién completa del vapor “R.F. Matthews”, cuando dicho barco cho-
c6 contra el barco faro de East Goodwin en 1899, siendo escuchada la lla-
mada CQD -entonces lallamada de socorro- por un radioaficionado de Do-
ver, Inglaterra, y recogida toda la tripulacién por el servicio costero de Do-
ver.

Para julio de 1900, el Almirantazgo inglés habia dispuesto la instalacién
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de equipos Marconi en 26 de sus barcos de guerra con estaciones de tierra.
Los requisitos técnicos -facilidad de comunicacién sin dificultad entre Por-
tland y Portsmouth, Inglaterra, o sea, una distancia de casi 100 Km- fueron
cumplidos por los equipos sin problemas.

El cruce del Océano Atlantico

A pesar de la gran fama que rodeaba a Marconi, a la gran demanda por
sus equiposy a la ventajosa situaciéon econémica de su compaiiia comercial,
en la mente del genio bullian las preguntas: ‘¢ Hasta donde seran capaces de
llegar las ondas hertzianas? ¢Podran ser enviadas a través de los océanos?
¢Y si llegan a la orilla opuesta, seran lo suficientemente intensas como para
ser escuchadas? iNo se perderan en el espacio infinito?”. Ya los cientificos
de la época pensaban en que las ondas hertzianas, como eran de la misma
naturaleza que las luminosas, no seguirian la curvatura de la Tierra, y por
consiguiente, no podrian cubrir grandes distancias. Quedaba solamente un
camino: probar.

Marconi tenia una pauta, debida a los experimentos realizados con ante-
rioridad. Para que el proyecto de cruzar el Océano Atlantico tuviera alguna
posibilidad de éxito, serian necesarias dos super estaciones, una en cada
lado del Atléntico. En consecuencia. fueron determinados dos puntos. uno
sobre una punta rocosa situada en Poldhu en Cornwall, Inglaterra, y el otro
en Newfoundland, Terranova.

Los problemas que se debian superar parecian realmente insolubles. El
sistema aéreo a emplear en ambos puntos era de una complejidad tal, que se
habian dispuesto en Poldhu veinte mastiles de 60 m de altura cada uno, for-
mando un circulo de 120 m de diametro, sosteniendo un cono invertido he-
cho con 400 alambres de cobre que se unian por el extremo inferior que lle-
gaba hasta el transmisor. Este, tenia que ser, por lo menos cien veces mas
potente que el mayor construido hasta ese entonces. Habia que diseiiar,
construir y probar cada uno de los elementos, ya que no habian preceden-
tes. Esta tarea le fue encomendada al Profesor J.A. Fleming, que la llevaria
a buen término. Algunos de los detalles técnicos del histérico transmisor
-después detantos afios- pueden resultar de interés. En primer lugar, la po-
tencia eléctrica se obtenia por una maquina de 25 HP marca “Hornsby-Ac-
kroyd”, que movia un alternador “Mather and Platt”, que generaba una
tension eléctrica de 2000 V a 2 Hz. Esta tension se elevaba a unos 25 kV por
medio de dos transformadores de 20 kW cada uno, marca ““Berry” conecta-
dos en paralelo y que alimentaban por medio de inductores de radiofre-
cuencia un circuito oscilador cerrado, en el que una bateria de capacitores
fijos descargaba a través de un chispero, por medio del circuito primario de
un “jigger” o transformador de radiofrecuencia. El primario de este transfor-
mador estaba conectado a un segundo chispero y capacitor fijo, mientras
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que el secundario se conectaba en serie con la antena y tierra. Se efectuaba
la manipulacién cortocircuitando los inductores de radiofrecuencia en la sa-
lida del alternador. Por su parte, los capacitores fijos estaban construidos
con 20 placas de vidrio de 40 cm?, recubiertas las caras de cada una de ellas
con 30 cm? de papel de estaiio. Las placas estaban sumergidas en aceite de
lino y contenidas en recipientes rectangulares. Cada capacitor asi construi-
do tenia una capacidad de unos 0,05 mF. Todo esto se puede apreciar del
examen de la fotografia histérica de la fig. 25.

Pero apenas sehabia finalizado de construir la enorme antena en Poldhu,
una fuerte tormenta derrib6 todos los mastiles como si fueran palillos de
dientes. Entonces, con el apuro del tiempo corriendo y con mas de £50000
gastadas en el proyecto, Marconi orden6 construir otro sistema aéreo mas
sencillo, formado por dos postes de 75 m de altura cada uno, sosteniendo 54
alambres de cobre en forma de abanico que se unian en el extremo inferior,
afectando un gran triangulo. Segun el propio Fleming, en el extremo de la
antena que iba al transmisor se obtuvo una corriente de radiofrecuencia de
17 Ay la frecuencia de operacién estaba comprendida entre 100y 150 kHz,
aunque resulta dificil creer en estos valores, ya que en esa época no existia
equipo de medicion de precisién v las estimaciones hechas por técnicos dife-
rentes difieren considerablemente.

Apenas finalizada la nueva antena, Marconi ordené que la estacion de
Poldhu transmitiera diariamente, durante casi tres horas, correspondiendo
dicho periodo a las 11,10-14,30 h del tiempo de San Juan de Terranova.
Enseguida se recibi6 un interesante informe, el que manifestaba que las se-
fiales se escuchaban muy intensas en Crookhaven, Irlanda, a unos 360 Km
de distancia. Entonces, Marconi conjuntamente con dos de sus ayudantes,
G.S. Kemp y PW. Paget, parti6 por barco para San Juan de Terranova, el
punto mas cercano del otro lado del Atlantico. con los equipos derecepcion.
llevando aparte, carpas, globos cautivos y barriletes, éstos tltimos con el ob-
jeto de evitar lapérdida mayor de tiempo que supondria el levantamiento de
mastiles y ademas, el deseo de no llamar la atencién publica en el caso de un
fracaso.

Marconi, Kemp y Paget llegaron a Terranova en los primeros dias de di-
ciembre de 1901. Alli, fueron alojados en el piso inferior de un viejo hospital
militar en desuso, que estaba emplazado en lo mas alto de una colina deno-
minada “Signal Hill” -¢coincidencia?- dominando el pueblo de San Juan.
Lo que contintia es una parte delo escrito en los propios cuademos de Mar-
coni: “Ellunes 9 de diciembre apenas transcurridos tres dias después de mi
llegada, comencé el trabajo en la “Signal Hill” con mis asistentes. Habia de-
cidido utilizar uno de mis globos, primeramente como un mediopara elevar
mi antena y el miércoles ya lo habiamos instalado, realizando el primer as-
censo durante la mafiana. Su diametro erade unos 45 m, conteniendo apro-
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ximadamente 2700 m? de hidrégeno, mas que suficientes como para poder
sostener la antena, consistente en un alambre de cobre, que pesaba en total
unos 4,5 Kg.Sin embargo, debido al fuerte viento que estaba soplando, des-
pués de un corto tiempo, el globo rompi6 el delgado alambre y se perdié.
Entonces, llegué a la conclusién de que, quizas, los barriletes darian mejor
resultado y el jueves a la mafiana, sin preocuparnos por la furiosa tormenta
que estaba soplando, nos arreglamos para elevar uno de los barriletes a una
altura de unos 1200 m. Era el 12 de diciembre”.

El9 de diciembre se habia enviado un telegrama a Poldhu, pidiendo a los
encargados de la estacién, que comenzaran las transmisiones el dia 11, en el
horario convenido. Las sefiales debian ser repeticiones de los tres puntos de
que constala letra S, letra escogida por Marconi, exprofeso, ya que el siste-
ma de manipulacién en Poldhu en ese entonces no habia sido disefiado
para funcionar por largos periodos de transmisién, especialmente si se trans-
mitieran puntos y rayas. En cambio, habia un dispositivo automatico que
podia enviarletras simples como la S.

Enseguidacomenzé Marconila escucha, utilizando el dltimo adelanto que
disponia el insigne cientifico italiano, el receptor sintonizado, perole eraim-
posible recibir sefiales, ya que los movimientos erréaticos del barrilete altera-
ban constantemente el &ngulo de la antena con relacién al suelo y en conse-
cuencia, su capacidad. Entonces, decidié conectar su viejo y sencillo recep-
tor, empleando un auricular telefénico en serie con el cohesor. Alas 12,30 h
ese mismo dia, Marconi escuché el débil pero inconfundible sonido de los
grupos de tres puntos que tnicamente podian provenir de Poldhu a 3520
Km de distancia. Inmediatamente pasé el auricular a Kemp, preguntandole
al mismo tiempo: “¢puede Ud. escuchar algo sefior Kemp?”. El ayudante
confirmé enseguida lo escuchado previamente por Marconi, que no era cier-
tamente una alucinaciéon. Paget -se lo lamentaria toda su vida- no pudo asis-
tir, ya que ese dia estaba enfermo. El uso de un auricular telefénico en lugar
de un dispositivo copiador automatico y la ausencia de testigos imparciales
provocd a Marconi un serio disgusto, ya que fue acusado por la “Anglo-
American Telegraph Company” que tenia el monopolio de los mensajes
telegraficos en Terranova, de confundir las letras S escuchadas como esta-
tica y laamenaza de iniciar acciones judiciales si se continuaban las experien-
cias. Pero dos meses mas tarde, se repitieron las pruebas entre Poldhu v el
paquebote “Filadelfia” en ruta hacia Southampton. Inglaterra, desde New
York, E.U.A.,y se volvieron a escuchar las letras S a unos 3260 Km de dis-
tancia, esta vez con la presencia de numerosos testigos. Diez meses mas tar-
de, en diciembre de 1902, se establecié comunicacién bilateral completa
—recepcién y transmision— entre Poldhu y la nueva estacion transmisora de
alta potencia situada en Glace Bay, Canada, cuya construccion fue posible
gracias a una donacién del gobierno canadiense de £ 12000 libras para tal
fin.
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El espejo radioeléctrico

Marconi habia demostrado, en contra de lo afirmado por varios de los
cientificos de entonces, que las ondas hertzianas podian viajar a través del
espacio. cruzando el Océano Atlantico. Efectivamente, aunque entonces lo
ignoraba, las ondas hertzianas realmente se propagan por el espacio, a una
altura de unos 300 Kmsobre la Tierra, donde chocan contra unacapa de ga-
ses ionizados --el espejo radioeléctrico— que las hacen reflejar nuevamente a
la superficie terrestre, al igual de lo que hace una bola de billar rebotando
contra las paredes de goma de una mesa de ese juego.

Quedaba entonces, el problema de reconciliar las teorias de los cientificos
con los resultados préacticos logrados por Marconi. Elaspecto fueresuelto en
forma teérica por dos cientificos trabajando independientemente uno de
otro, A. Kennelly en Norteamérica y O. Heaviside de Inglaterra, que en
1902 postularon publicamente la existencia de una capa de gases raros e io-
nizados que se halla en las regiones mas elevadas de la atmésfera, cuya na-
turaleza conductora, la hace desempeiiarse como un gigantesco reflector
para las ondas hertzianas.

A. Kennelly publicé su teoriaenla pag. 473 tomolde 1902 dela ““Revista
de Electricidad e Ingenieria General’, mientras que Olivier Heaviside lo hizo
en la edicién de 1902 —pag. 215 Vol. 33— de la Enciclopedia Britanica.

Pero, como sucede muchas veces en la vida, las explicacionesteéricas de
los descubridores de la capa ionizada, actualmente denominadade Kenne-
lly-Heaviside, en honor alos mismos, debieron esperar hasta 1925, fecha en
que el trabajo de comprobacién practico basado en el eco radioeléctrico,
realizado por EV. Appleton y M.A F. Barnett (15), demostré no solamente
la existencia de la capa E o de Kennelly-Heaviside, sino también de otra
mas, superior en altura, denominada capa F.

Nuevo detector

Pero la labor de Marconi no finalizé con ese gran éxito. En 1901, a pesar
de haber mejorado considerablemente la sensibilidad del cohesor, dotando-
lo de un tubo de vidrio al vacio y aumentando su eficacia, se percaté de que
se requeria otro tipo de detector mas sensible. Este vacio lo vinoallenar el
detector magnético.

Los sistemas de radiotelegrafia en la década de 1890-1900 dependian
del cohesor. Este dispositivo, cuyo principio fuera anunciado comose ha vis-
to por Guitard en 1850, redescubierto en 1866 por S.A. Varley, mejorado
por Lodge y Clark en 1883, por Calzecchi-Onesti en 1884, vueltoa mejorar
por E. Branly en 1891 que le diera su forma practica,aplicado como detec-
tor de tormentas eléctricas por A.S. Popov en 1895y utilizado como detec-
tor de ondas hertzianas por Marconi, consistia en un pequefio tubo de vi-
drio, provisto de dos electrodos en sus extremos, con tapones de corcho,

(15) E.E. Appleton y M.A F. Bamett. “Nature” pag. 334 Vol. 115, 1925.
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cuyo interior estaba lleno de pequeiias particulas metalicas. Esas particulas
en estado normal, presentaban una elevada resistencia a la corriente que las
atravesaba. Empero, la presencia de una sefial rompia su resistencia eléctri-
ca, haciéndolas conductoras. En realidad se puede manifestar que el cohe-
sor entraba en la categoria de un imperfecto detector de contacto, ya que no
rectifica oscilaciones. Aparte, era muy lento en su funcionamiento y sola-
mente se podian recibir con él como méaximo de 14 a 16 palabras por minuto.

Varios investigadores trabajaron para mejorar el cohesor, como se ha vis-
to ytambién. para crear otros detectores. Hughes. por ejemplo. utilizé gra-
nulos de carbén en lugar de particulas metalicas. Lodge, conjuntamente con
Muirhead, disefi6 un nuevo tipo de detector, en el cual un disco de acero gi-
raba en forma continua. dentro de un bafio de aceite, con un globo de mer-
curio. Fessenden uso contactos de platino y acido nitrico.

Los sistemas en uso en 1900 eran los de Marconi, Fessenden, De Forest,
Slaby-Arcoy Lodge-Muirhead. Las diferencias entre ellos residian principal-
mente en los receptores, ya que todos los equipos transmisores se basaban
en la bobina de induccién. Es interesante sefialar que las patentes de Slaby,
von Arco yBraun fueron luego adquiridas por “Telefunken”. Elsistema Sla-
by-Arco seguia muy de cerca los lineamientos del sistema Marconi en sus
primeras versiones, con tomas de tierra y grandes antenas, con cohesores
metalicos en los receptores. Por ello, en el periodo 1900 a 1908, se lo podia
considerar como muy inferior al sistema Marconi provisto de detector mag-
nético.

Pruebas con el detector magnético de Marconi

Habiendo desarrollado Marconi su detector magnético, cuya base era la
de una fina cinta metalica que corria impulsada por un aparato de relojeria,
frente a una bobina a la que llegaban las oscilaciones eléctricas provocadas
por las ondas hertzianas, este incansable investigador liber6 a la mayor parte
de los receptores de gran parte de las descargas atmosféricas -estaticos- que
los hacian practicamente inutilizables en periodos de tormentas, ya que el
primitivo cohesor resultaba muy afectado por esas descargas. Con su nuevo
invento, dicho problema quedaba considerablemente disminuido.

A mediados de 1902, Marconi realiz6 una interesante comparacion entre
dos receptores, uno equipado con cohesor y el otro con el detector magné-
tico, dispuestos en el barco “Carlo Alberto”. Parti6 el mismo, con Marconi a
bordo, hacia Kronstadt, Rusia, para coincidir con la llegada a ese pais del
Rey Victor Manuel invitado oficialmente por el Zar de Rusia, Nicolas IL

El dia 12 de julio de 1902 Marconi, con su receptor a detector magnético
podia copiar perfectamente las sefiales de Poldhu estando el “Carlo Alber-
to” muy cerca de Kronstadt, a una distancia de mas de 2000 Km, mientras
que con el receptor a cohesor no se podia escuchar nada. Durante esas ex-
periencias se comenzaron a apreciar los efectos absorbentes de la capa D, en
esas ondas extremadamente largas, ya que la recepcion era imposible de
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dia, atin con el receptor provisto de detector magnético.

Era evidente que se estaba comenzando a arrojar luz sobre muchos pun-
tos desconocidos. Hasta que no se realizaron las pruebas entre Poldhu v el
paquebote “Filadelfia” en febrero de 1902, no se supoqueera posible obte-
ner mayores distancias a la noche que durante el dia y recién entonces Mar-
coni se percat6 que para el experimento transatlantico habia elegido la peor
hora del dia. Asimismo, el éxito de dicha prueba condujo a la aceptacion
universal de la regla que decia *'mas baja la frecuencia, mayor la distancia”
y no fue hasta 1924 que el valor de las ondas cortas para lacomunicacién a
larga distancia fue revelado, gracias a la tesonera labor de los radioaficiona-
dos. verdaderos experimentadores y a la cual la comunicacion inalambrica
debe la mayor parte de su progreso.

E130de marzode 1903, el periédico inglés “The Times” realiz6 un contra-
to con la Compafia Marconi para realizar transmisiones regulares de noti-
cias desde Europa alos Estados Unidos de América y viceversa. Para ese en-
tonces, la comunicacion por radiotelegrafia ya estaba bienafianzada entre
Europa y América.

La batalla de Tsuschima

La noche del 26 de mayo de 1905 marca un hito que debefigurar en esta
historia. Era una noche obscura sin nubes, con humedad. A esodelas 02,45
hla Luna estaba por salir. Fue en ese momento, cuando el Comandante Na-
rigawa del crucero auxiliar japonés “Shinano Maru”, uno de los barcos de
avanzada de la flota del Almirante Togo. avistd. navegandopor el Estrecho
de Tsuschima, quesepara Corea del Japén, la impresionantesilueta de la ex-
flota del Baltico del Zar Nicolas II, comandada por el Almirante Rojestvensky
que pese a todas las dificultades y problemas, habia llegado a Tsuschima des-
de Libau, de donde habia partido el 15 de octubre de 1904. Siete meses vy
medio, cubriendo casi 30000 Km, a través de penurias, motines, desercio-
nes, problemas de abastecimiento, incidentes como el del Canal del Norte y
otros pormenores que harian la descripcién de este increible viaje alrededor
del mundo en acorazados de 1904, una aventura digna de ser filmada. A las
02,45 h Narigawa comunica por radiotelegrafia que ha avistado a la flota
rusa. Desde ese momento, hasta la rendicion de los restos dela flota rusa en
la manana del 26 de mayo, serian seguidos los barcos rusospaso a paso v,
gracias a los equipos radiotelegraficos Marconi, Togo sabria en todo mo-
mento la posicion del enemigo, pudiendo planear su estrategia. Se pueden
mencionar varias causas para justificar la aplastante victoria japonesa —blin-
daje superior, mayor rapidez del tiro, granadas de fragmentacién miiltiple,
superior disciplina humana, mejor adaptacion a los sistemas 6pticos de telé-
metros, etc.—pero una de ellas y quizasla mas importante, fue que por razo-
nes inexplicables de economia, se equip6 a los barcos rusos con aparatos ra-
diotelegraficos Slaby-Arco, en lugar de los Marconi, inferiores en calidad y
rango, como se ha visto.
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Entra en escena la radiotelefonia

Ahora le toca el tumo a otro pionero destacado de la radio. Se trata de
R A Fessenden (1866-1932). que va muy temprano se lo viera trabajando
con cohesores. En una fecha tan temprana como 1900, ya habia tenido éxito
en transmitir la voz humana por radiotelefonia cubriendo distancias de mas
de 2 Km, desde Cobb Point en Maryland, E.U.A., empleando un alternador
de 5000 Hz primero y 10000 Hz después. Sabia que el sistema Marconi es-
taba basado en ondas amortiguadas y no toleraria la superimposicion de la
modulacién vocal y otras ondas irregulares. Consecuentemente, comenzé
a experimentar con transmisiones de onda continua . lo que le llevé a perfec-
cionar en alto grado el transmisor de arco constante de Poulsen. No obstan-
te, el sistema por deteccién por cohesor no servia para recibir los impulsos
de la voz modulando la onda osciladora generada por el arco. Recordando
lecciones de fisica y quimica creé el detector electrolitico, al mismo tiempo
que independientemente lo hiciera G. Ferrié en Francia. Este detector per-
mitia que la corriente fluyera en una direccién tnica y consistia en un pe-
queio recipiente de aluminio llenado con una solucién acidulada, en la que
se sumergia un delgado hilo de plata. Fue una notable mejora con relacién
al cohesor y aument? la eficiencia del receptor.

Al emplear un alternador, eliminando el chispero y el sistema de arco, Fes-
senden en 1903 pudo cubrir ya mas de 50 Km. Empero, como la articula-
cién de la voz era atin algo confusa, construyé un alternador de 100000 Hz
y en la nochebuena del 24 de diciembre de 1906 realiz6 su famosa transmi-
sion radiotelefénica desde su nuevo laboratorio en Brant Rock, Massachus-
setts E.U.A., lacual incluyé programas musicales, y también orales, con una
interpretaciéon propia de Fessenden en violin de “Noche Silenciosa”. La
fransmision, que fue escuchada por los operadores de radiotelegrafia de
varios barcos, incluso unocercade las Antillas, hizo dudar a muchos de ellos,
acostumbrados al ritmo aspero e incesante de los puntos y rayas del alfabeto
Morse, de lo que habian escuchado.

Por su trabajo con la radiotelefonia, Fessenden recibi6 la medalla de oro
del “Radio Institute”” en 1921; el afio anterior la habia recibido Marconi. No
solamente se destacé en este campo, sino también en el de la radiolocaliza-
cion de “icebergs’; submarinos y objetos sumergidos, en el radiocompas y
en television. En 1902 descubri6 el principio heterodino y lo aplicé en forma
practica en 1907, consistente en imprimir una oscilacion local en la oscila-
cién proveniente de la antena, para aumentar el rendimiento del receptor
(16).

El dinamarqués Vladimir Poulsen (1869-1942) debe también figurar en
esta historia, ya que le di6 forma practica al primitivo arco de Elihu Thom-
son, invento hecho en 1892 en los Estados Unidos de América e indepen-
dientemente por William Duddell en 1900 en Gran Bretafia, permitiendo

(16) Fessenden Helen M. Fessenden, Builder of To-morrows.
New York, Coward-Mc Cann, 1940.
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generar oscilaciones de alta frecuencia con el mismo en 1903, para transmi-
tir telefonia inalambrica. Tres afios antes, Poulsen habia inventado el graba-
dor magnético~el “Telegraphone™- que usaba un delgado hilo metalico.
Empero, el sistema para poder popularizarse, tuvo que esperar hasta la lle-
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Fig. 30 : Facsimil' dela patente solicitada por V. Poulsen el 13 de noviembre de 1900 para su
grabador de alambre.

gada de las valvulas electrénicas, debido a que en ese tiempo no sedisponia
de medios parapoder amplificar las débiles sefiales impresas en el alambre.
En 1906, otro estadounidense G.W. Pickard, descubrié que algunos ti-
pos de cristales se podian emplear como detectores. Asi se conacio el de
carborundum de H.H. Dunnwoody; ambos detectores permitieron la fabri-

cacion de miles de receptores muy econémicos que se utilizaron mas alla de
1925.

La valvula electrénica

Ya se ha hecho referencia al efecto Edison, un descubrimiento que el co-
nocido inventor norteamericano realizara en 1883. Edison, deseando saber
el porqué de la descoloracién del vidrio de las ampollas de sus lamparas in-
candescentes y también la razén de sus cortas vidas utiles, colocé una pe-
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queiia placa metalica adentro de la ampolla sin tocar el filamento, conectada
por un alambre que pasaba por el vidrio. Al unirlo al polo positivo de una ba-
teria, un galvanémetro intercalado en serie con dicho alambre, al encender
la lampara, indicé la presencia de una corriente. Invirtié la polaridad y el ins-
trumento quedé inmévil. El fenémeno le parecié muy extrafo. La lampara
funcionando como una valvula, solamente permitia el paso de la corriente
en un sentido. Empero, no lleg6 a percatarse que, en ese momento estaba
frente a la primera valvula electrénica. Recién en 1899, dos cientificos ale-
manes, J. Elster y H. Geitel, utilizaron el efecto Edison para construir un dis-
positivo capaz de rectificar la corriente alterna, basandose en la conductibili-
dad unidireccional de la lampara de Edison, provista de placa interna. No tu-
vieron mucha suerte en sus experiencias. pero consiguieron llamar la aten-
cién cientifica sobre el efecto Edison, muy olvidado. En 1901, J.J. Thom-
son, experimentador inglés, determiné que la emisién del filamento —descu-
bierta por Edison— estaba cargada de electricidad negativa corpuscular, hoy
denominados electrones. Trabajos mas intensos realizados por O.W. Ri-
chardson en esa misma época, demostré que los corpisculos eran emitidos
Gnicamente por su energia kinética y que no requerian una accién quimica
en la superficie del filamento para su emisién.

Al ser nombrado John Ambrose Fleming (1849-1945) asesor técnico de
la “Edison Light Company” de Londres en 1881, se puso en contacto con
todo lo referente a lamparas incandescentes; repitié todas las pruebas he-
chas por Edison y otras que se le ocurrieron. Entre 1889 y 1896 Fleming
construyé varias lamparas Edison con sus placas internas, sin encontrar atin
aplicacién practica para ellas. Mas tarde, en 1896, Fleming pas6 a desempe-
narse como asesor técnico de la Compaiiia Marconiy en 1900, como se ha
visto, ayudé a Marconi en sus pruebas transatlanticas.

En 1900, la parte mas critica de un equipo receptor de radiotelegrafia era
el detector. Verdad que el invento del detector magnético en 1901 por Mar-
coni, permitié solucionar muchos problemas pero quedé en pié lograr un
nuevo tipo de detector que fuera atin mas sensible. La memoria de Fleming
le hizo acordarse de esas lamparas que habia hecho parala Compaiiia Edi-
son. ¢Podrian esas lamparas rectificar las corrientes de alta frecuencia que se
utilizaban en la radiotelegrafia? En octubre de 1904 tuvo la respuesta. Era
afirmativa. Mas tarde, el 15 de junio de 1905, Fleming le entreg6 a Marconi
cinco de esas lamparas para que las empleara como detectoras. Fueron tan
eficaces, que en poco tiempo desalojaron no solamente al detector magné-
tico, sino también a todos los tipos restantes. En 1907 la Compaiiia Marconi
va fabricaba dichas lamparas por su cuenta para sus receptores.

En 1906, un investigador austriaco, Robert von Lieben, logré en Alema-
nia la patente N° 179807, luego vendida a “Telefunken”, el 4 de marzo de
ese afo, sobre una valvula de tres electrodos. No solamente cubria la paten-
te la descripcién completa de la valvula en si, sino que se proporcionaban los
detalles, planos e instrucciones para su empleo. No obstante, su trabajo pa-
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reci6 no haber despertado el interés de sus conciudadanos.

Un afio mas tarde, trabajando en forma independiente, un experimenta-
dor norteamericano Lee De Forest (1873-1961). perfeccioné en forma con-
siderable la valvula de Fleming, agregandole un electrodo mas, situdndolo

Fig. 31 : Primitivas vélvulas termoi6nicas (diodos) construidas por la “Marconi Wireless Tele-
graphic Co. Ltd.” en 1901.

entre la placa y el filamento, al que denominé la grilla o regja. De Forest, que
se hallaba experimentando con un nuevo tipo de detector en 1903, desarro-
116 uno nuevo que trabajaba en base al cambio de una llama proveniente de
un quemador de gas, a medida que la corriente pasaba por dos electrodos
de platino. En 1905, ya habia dejado de lado ese tipo de detector por ser
muy inestable, habiéndoseinspirado en la valvula de Fleming para crear una
valvula de dos electrodos -o diodo- que se diferenciaba del diodo de Fle-
ming por el hecho de obtener la tensién para la placa por medio de una ba-
teria independiente de la bateria de filamento. Fue entonces, cuando se le
ocurrio6 la idea de colocar entre el filamento y la placa positiva dela valvula
una grilla metalica, que forzosamente debian poder atravesar los electrones
emitidos por el filamento, dirigidos hacia la placa. Variando ligeramente la
tensi6n aplicada a la grilla, se lograba una variacién considerable en el paso
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deloselectrones y por consiguiente, en el dela corriente eléctrica a través de
la valvula. La grilla actuaba como una llave en una cafieria de agua. Bastaba
aplicar a esta grilla la tensién producida por las oscilaciones eléctricas desa-
rrolladas en la antena receptora, para que estuviera en condiciones de regu-
lar la corriente electrénica, reproduciéndola muy amplificada en la salida de
la valvula o sea, en su circuito de placa.

Fig 32: Lee De Forest y su audion, valvula triodo patentada en 1908.

La valvula de De Forest, llamada triodo, demostré ser mucho maés sensi-
ble que la de Fleming. No solamente permitié dar a la radio un gran paso ha-
cia adelante, sino que asimismo eché las bases para el desarrollo posterior
de la ciencia electrénica. hasta que llegé el transistor. muchos afos después.

Pero el audién, como lo denominara De Forest, no fue aceptado como un
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detector, a pesar de los esfuerzos del inventor para comercializar su crea-
cion. Efectivamente, para los circuitos rasticos detectores de entonces, el au-
diénnojustificaba su costo, ya que se podia escuchar con un simple detector
acristal.

De Forest, en su desesperacion y deseando obtener algtn beneficio pecu-
nario de las patentes que tenia sobre el audién, dejé de lado la deteccion de
sefales radiotelegraficas y se dedic6 de lleno a las posibilidades que ofrecia
su valvula como amplificador en lineas telefénicas. En efecto, las comunica-
ciones en telefonia efectuadas por medio de cables a larga distancia en
1912 eran muy problematicas, debido a que las débiles corientes produ-
cidas tendian a desaparecer absorbidas por la gran resistencia quelos cables
oponian al paso de las mismas. Se necesitaba un amplificador y en julio de
1912, De Forest lograba resultados promisorios con la conexién en cascada
de etapas amplificadoras con audiones, alimentando la salida de una etapa
con la entrada de la otra, pero el arreglo cuando se lo conectaba con circuitos
telefonicos producia una terrible realimentacion, problema que resolvié en
1913, afo en que vendié el uso del audién para su empleo telefénico a la
“American Telephone and Telegraph Company” por la suma de US$
50000.

La valvula triodo pronto comenzé a demostrar sus enormes posibilidades.
De Forest la utiliz6 en transmisiones radiotelefénicas, con la voz de Enrico

Fig. 33 : Fotografia de la estacion 9BG de St. John, Kansas, E.U.A., en 1916. Ala izquierda. el

transmisor tipo chispa con su enorme bobina hecha con cintadecobreen espiral Enlapartein-

ferior izquierda se observa el chispero rotativo “Hy-tone””. Tenia 1 kW con un transformador de

14000 V en su secundario. En el centro el receptor sobre lamesa. Tenia un detector “Crystaloi”’
con un acoplador inductivo flojo de primario regulable, tipico de la época.
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Caruso desde el “Metropolitan Opera House” en New York, E.U.A., en “El
Trovador” en 1910. Pero. tan temprano como en 1907, cuando probaba
equipos conaudiones destinados a la flota norteamericana, habia realizado
transmisiones radiotelefénicas desde su laboratorio situado en el viejo Edi-
ficio Parker en la esquina de la Calle 15 y la Cuarta Avenida, en la ciudad
de New York, que fueron escuchadas por muchos operadores radiotelegra-
ficos en barcos, que dudaron de su sano juicio, ante estas sefiales de voz hu-
mana. No era paramenos. Voces y también musica, cuando lo Ginico a que
estaban acostumbrados era a los asperos caracteres morse!

Pero fue menester esperar hasta 1913, en que un joven llamado E.H.
Armstrong (1870-1954) un idealista de 22 afios, de espiritu independiente,
que tomd contacto con la radio en la Universidad de Columbia, en los Esta-
dos Unidos de América, experimentando en un altillo situado en casa de sus
padres, coincibié en 1913 la idea de utilizar el audién no solamente paraam-
plificar las sefiales por un factor de unos pocos cientos de veces, sino para
usar y volver a usar por realimentacién aplicada en la entrada de la vélvula,
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Fig. 34 : Circuitode una estacion radiotelegréfica del afio 1914, segun ““Wireless Age” de junio
de ese afio.

una pequeiia parte de la senal del circuito de salida, para ser amplificada
nuevamente. Primero, procedi6 a sintonizar el circuito de placa de su audién
a la misma frecuencia que el de la grilla. Luego colocé las dos bobinas muy
juntas en forma paralela obteniendo regeneracién, lo que aumenté grande-
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mente la sensibilidad del detector para la sefial de entrada y proporcioné un
mayor volumen de sonido en los auriculares. En lugar de quedar satisfecho
con un factor de aplicacién de cinco, ahora habia logrado multiplicar varias
veces mas esa cifra. Sin duda, el principio regenerativo de Armstrong fue el
descubrimiento mas importante en la radio, después de la invencién del au-
dién.

Este descubrimiento no solamente permitié la construcciénde receptores
mucho mas sensibles -el circuito de detector regenerativo posibilité la apari-
cién de miles de radioaficionados en casi todas las partes del mundo- sino
que condujo al descubrimiento de que el audién o triodo de De Forest podia
generar oscilaciones; de ese descubrimiento la radiotelegrafia y la radiotele-
fonia crecieron hasta ocupar el sitio que tienen hoy en la civilizacién moder-
na.

Fig. 35 : Circuito detector regenerativo de Armstrong desarrollado en 1913 y muy popular en
los afios 1916 a 1920.

A Armstrong no solamente se le debe la regeneracion, sino también el su-
perregenerativo, arma esencial para la exploraciéon que habria de producir-
se mas adelante de las FME y FUE y mas posteriormente, la modulacién de
frecuencia en 1933, sistema que posibilité la transmisién del sonido de alta
fidelidad v que es poco afectado por los ruidos.

Ya en 1912 se celebraba en Londres, la Convencion Radiotelegréfica In-
ternacional, la segunda sobre radio y en el mismo afio, el gobiemo nortea-
mericano dictaba la llamada Ley de Telegrafia Inalambrica, la primera nor-
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ma legal que reglamenté longitudes de ondas, entregando a los radioaficio-
nados las longitudes de onda inferiores a 200 m, que los técnicos de enton-
ces consideraban inttiles, ya que de las experiencias de Maiconi se creia
-erréneamente como bien se encargarian de demostrarlo los radioaficiona-
dos mas tarde- que a mayor longitud de onda, mayor alcance. Y ante la ac-
tiva defensa de varias sociedades de radioaficionados -especialmente “The
Junior Wireless Club”, fundado el 2 de enero de 1909 en New York y que
mas tardeen 1911 se convertiria er el “Radio Club of America” y la “Wire-
less Asociation of Pennsylvania”- que se opusieron firmemente a que la Ma-
rinay la “United Wireless” tuvieran el control absoluto de lasondas de radio
enlos E.UA. El segundo, un monopolio comercial, pujaba ante el Congreso
estadounidense para lograr su objetivo, pero las asociaciones de radioaficio-
nados al menos lograron la meta de los 200 m, accediendo los legisladores a
ésto, aconsejados por los técnicos de entonces, que creian solamente ttiles
estas longitudes de onda para comunicados estrictamente locales y que por
consiguiente, pronto se cansarian y desaparecerian... Ademas, nila marina
norteamericana de guerra ni los monopolios comerciales querian a los “en-
trometidos radioaficionados”.

El hundimiento del “Titanic”

El 14 deabril de 1912 marca otro hito en la historia de la radio, ya que en
esa fecha se produjo el hundirniento del gigantesco buque inglés “Titanic” v
que gracias a la radiotelegrafia, se pudieron salvar muchas vidas humanas,
que de otra manera hubieran perecido irremediablemente y la desaparicion
del barco, convertido en un misterio insoluble, tal como el caso del “Wara-
tah” desaparecido en las costas de Sudafrica en 1909.

El 10 de abril de 1912 zarpaba de Southampton, Inglaterra, con destino a
New York, E.U.A., en viaje inaugural, el mayor barco que el mundo hubiera
conocido. Desplazaba 45000 toneladas, tenia casco reforzadc ) dividido en
16 compartimientos estancos y se lo creia imposible de naufragar... bien, al
menos eso era lo que pensaba Carlisle su constructor, aparte de mucha gen-
te que seembarcé en el viaje inaugural, totalizando 2201 personas a bordo.

Pero en la noche del dia 14, aproximadamente a las 23,50 h el “Titanic”
embistié un enorme “iceberg” que le destroz6 muchas juntas de las chapas
laterales de la proa a estribor, entrando el agua con tal fuerza, que al poco
tiempo se inundaban los seis compartimientos de proa de la sala nimero 4.
El capitan del “Titanic”, Smith, habia hecho oidos sordos a varias adverten-
cias que le habian llegado por medio de los primitivos aparatos de radiotele-
grafiainstalados a bordo, entre ellas, las de los barcos “Caronia” y “ Califcr-
nian”, sobre la presencia de hielos flotantes en su ruta, ofuscado por la or-
den que le dieran los armadores, de tratar de ganar el “Cordén Azul” -un ga-
lardén que se entregaba al barco que realizara la travesia entre Inglaterra y
E.U.A,, en el menor niimero posible de dias- manteniendo la velocidad casi
a 20 nudospor hora! Cuando el vigia di6 la voz de advertencia era tarde; a
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pesar de que las maquinas hicieron girar las hélices del buque en sentidn in-
verso, el gran impulso que llevaba éste hizo que pasara muy decerca al “ice-
berg”, cuyas aristas en su parte inferior actuaron en forma de ariete, destro-

K
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Fig. 36 : Finalizada la la guerra mundial, el circuito receptor tipico fue el de dos variometros y

varioacoplado. Algunos circuitos omitian el capacitor variable en setie con la antena, emplean-

do en su lugar una bobina con derivaciones en el primario del acoplador. El rango de sintonia
variaba de 150 a 600 m (“QST” de enero de 1920).

zando muchas juntas de las chapas del lado de estribor cerca dela proa, ce-
diendo los bulones remachados en las mismas.

A la medianoche el “Titanic”” se hundia sin remedio; ya habia llegado el
nivel del agua a 2,43 m en la sala nimero 8. Nila tripulacién ni los pasajeros
podian creer que el poderoso barco estaba condenado sin remedio; el capi-
tan Smith, medio dormido y con los ojos entrecerrados por el suefio, orde-
no al telegrafista Phillips hacer una llamada de socorro; las chispas azules co-
menzaron a danzar: “CQD-CQD-CQD-CQD” (de “come quickly, dan-
ger”), siendo captada por la estacion de Cape Race y porlos telegrafistas de
los barcos “Provence” y “Mt. Temple” entre otros. En el “Carpathia” a 92
Km de distancia, se copiaron los mensajes angustiosos: “es un CQD, old
men, situacion42-46N, 50-14 W”. Laschispasazules continuaban irradian-
do sus mensajes: ‘‘me estoy hundiendo, no puedo escuchar debido al ruido
del vapor”.

Alas 00,30 h dela madrugada del dia 14 se soltaron los botes salvavidas,
se ordenaba embarcar a las mujeres y nifios. El “Carpathia” se acercaba a
toda maquina. Telegrafiaba: “acudo a todo vapor” pero desgraciadamente,
el barco que mas podia ayudar, el méas cercano, el “Californian” tenia a su
unico telegrafista durmiendo.
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Alas01,20 h el agua yallegaba ala sala decalderas niimero 4. Alas 01,30
h el desastre era inminente; habia una gran desorganizacién; botes salvavi-
das semillenos se alejaban del barco condenado. cuando hubieran podido
entyar més personas; a las 01,40 h el “Baltic” escucha por radiotelegrafia:
“se esta inundando la sala de maquinas”. Alas 01,45 h la popa comienza a
elevarse, mientras que la borda del castillo comienza a anegarse.

02,00 h de la madrugada. El barco se esta muriendo; su proa se hunde
cada vez mas y la popa se eleva en angulo pronunciado hacia las estrellas.

Elbarco “Asian” escucha como Phillips prueba la nueva llamada de soco-
rro: “SOS-SOS”. En los botes salvavidas hay sélo 660 personas, mientras
otras 1500 personas permanecen atin a bordo. En la cabina de radio, Phi-
llips y Bride continttan con su esforzada labor “41-46 N, 50-14 W CQD-
CQD-S0OS-S0OS”. Aparece el Capitan Smith en la puerta de la cabina de ra-
dio y ordena a ambos a abandonar su puesto. “Ya han cumplido con su de-
ber, no pueden hacer nada mas” les dice.

02,10 h de la madrugada, Atin se mantiene la presién del vapor pero las
lamparas iluminan débilmente. Phillips continiia empefiando el manipula-
dor; la orquesta de miisica contintia ejecutando miisica religiosa.

02,17 h. El “Virginian” que esta escuchando las sefales de Phillips
“CQD-CQD-S0OS-S0S” de pronto nota que cesan bruscamente. Las chis-
pas azules han muerto en el transmisor del “Titanic”’; no hay corriente eléc-
trica para alimentarlas, las dinamos han dejado de girar, se apagan las luces,
no hay vapor.

02,18 h. El barco seinclina atin mas, hacia un costado, de proa por la ver-
tical, caenmuchas personas a las aguas heladas, pocos viviran para contarlo.

02,20 h. El mayor barco del mundo se ha hundido. A las 02,40 h el “Car-
pathian” divisaba la luz roja del tinico bote salvavidas que tenia iluminacién.
Alas 04,10 hrecién embarcaban los primeros sobrevivientes. Se recogié un
total de 711 personas. Un desastre sin precedentes, en el que ! radiotelegra-
fia en su infancia, jugé un papel de importancia primordial.

La American Radio Relay League

Otro hito ser:yistra en la historia de la radio, cuando el 6 de abril de 1914
se funda la “American Radio Relay League”, una organizacién de peso y
cohesion entre los radioaficionados norteamericanos, que desde esa fecha
al presente, actiia como entidad rectora de la labor de estos experimentado-
res incansables de onda corta. Su inspirador: Hiram Percy Maxim.

La la guerra mundial y los problemas subsiguientes

Con el estallido de la la guerra mundial, la radio experimenté muchos per-
feccionamientos, notablemente el de la fabricacion de valvulas electrénicas.
En 1915, lostécnicos france: es ya producian en cantidad el triodo TM para
atender a las necesidades de la guerra, para su uso en radiotelegrafia y ra-
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diotelefonia. Asimismo, durante ese afio, los ingenieros de la “Western Elec-
tric” en Arlington, Virginia, E.U.A., lograban transmitir la voz humana por

Fig. 37 - Aviso de los capacitores fijos * Dubilier” aparecido en 1910

radiotelefonia a Francia y a Hawaii.
En 1918, la misma “Western Electric” fabricaba en cantidad los populares
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triodos VT-1 y VT-2 para el “U.S. Signal Corps”. El primero era un triodo
para amplificacién de uso general, detector o amplificador y el sequndo un
triodo oscilador o modulador de 5 W.

Durante los pnmeros anos de la la guerra mundial, el entonces Capitan
del “U.S. Signal Corps” Edwin H. Armstrong, conoci6 a Lucien Lévy, que
ya estaba trabajando con receptores superheterodinos practicos y tuvo
oportunidad de empaparse del asunto. Pero fue recién en el nimero de
“QST" de febrero de 1920, que publicé su primer trabajo sobre el superhe-
terodino y por ello, se le atribuye la paternidad de esa invencién, lo que no es
exacto.

El afio 1919 contempl6 el regreso de los radioaficionados norteamerica-
nos a las ondas hertzianas. La Marina estadounidense volvia a intentar obte-
ner el uso exclusivo de las ondas radioeléctricas, pero la decidida accién de
la “American Radio Relay League” v de otros intereses de radio combina-
dos realiz6 tal presién, que a reganardientes el 26 de septiembre de ese afio,
el Director del Servicio de Comunicaciones Navales levanté la prohibicion
de operar que pesaba sobre los radioaticionados, que existia desde la entra-
da de los Estados Unidos de América en el conflicto bélico, varios meses des-
pués de firmado el armisticio del 11 de noviembre de 1918.

Entonces se present6 el problema de las patentes que protegian la fabri-
cacion de las valvulas electrénicas. Irving Langmuir habia construido y pa-
tentado la moderna valvula de descarga electrénica. el mismo que mas tar-
de en 1922, crearia valvulas para transmision de 20 y 50 kW, en los labora-
torios de la “General Electric” -la patente sobre la-valvula de descarga elec-
trénica- que constituyé una notable mejora con relacion a las primitivas val-
vulas de Fleming y De Forest. Por otra parte, la “American Telephone and
Telegraph Co.”, como también la “Western Electric”, tenian los derechos
de las patentes de De Foresty de la valvula de Arnold de alto vacio, eninter-
ferencia con la de Langmuir. Se habia llegado a un callejon sin salida, ya que
no era posible que uno de estos fabricantes vendiera vélvulas al publico sin
que se presentaran demandas judiciales contra el mismo. Lo sabian y nadie
se animaba a dar el primer paso...

El Departamento de Marina de los Estados Unidos de América decidié to-
mar parte en el asunto, para resolver la situacién que amenazaba el progreso
de la radio y el 5 de enero de 1920 intimé a los fabricantes a llegar a un
acuerdo; asi se firmé un documento legal el 1 de julio de ese afio, por el cual
cada uno de ellos cedia al otro el uso de las patentes respectivas, teniendo
derecho cada grupo a fabricar las valvulas que necesitase, llegandose inclu-
so hasta un intercambio técnico entre los laboratorios respectivos, para lo-
grar un progreso cientifico de la radio. Desde esa fecha, por primera vez, se
pudo vender libremente una valvula triodo para uso general.

El audion de De Forest habia sido patentado en 1908 y el de Von Lieben
en 1906, pero solamente habia llegado a manos de los experimentadores
privados antes de la la guerra mundial, fabricado tinicamente porla Compa-
iia De Forest, que presentaba un detector completo con audién, modelo
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RJ4, que costaba entonces U$S 18. Latinica forma de obtener unaudiénen
1919, era comprarlo a un fabricante clandestino. Ahora, con la solucién le-
gal del problema, las cosas se esperaba, cambiarian.

Fig. 38 : Interesante fotografia de una de la primeras estaciones de radioaficionado en E.U.A.,

en los afos anteriores alala guerra mundial. Obsérvese la alta bobina a laizquierda consullave

de conmutacién de espiras, el sintonizador propiamente dicho de bajas pérdidas y un galvané-

metro rustico en el centro y a la derecha, un detector con el audion de De Forest tipo “RJ”, re-
cién aparecido y parte del transmisor a chispa.

En efecto, superado el punto muerto en la venta de valvulas, la “General
Electric” comenz6 a fabricar inmediatamente sus modelos UV-200 y UV-
201 para uso de experimentadores privados y radioaficionados que fueron
distribuidos en los Estados Unidos de América por la “ Radio Corporation of
America” -RCA- bajo la marca registrada Radiotron. Dichas valvulas apare-
cen en avisos en las revistas técnicas especializadas en diciembre de 1920.
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Para 1921 laRCAdisponia de valvulas transmisoras parala venta, de po-
tencia moderada -modelos UV-202, UV-203y UV-204 de 5, 50 y 250 W de
disipacion anédica respectivamente- y en 1923, la “Western Electric” pre-
sentaba los tipos 211D y 211E de 50 W de disipacién de placay 212D de
250 W de disipacién anédica. Pero el virtual monopolio de esos grupos que
ejercian sobre la fabricacion de valvulas, molestaba a los fabricantes inde-
pendientes, entre ellos Moorehead, Sodium, Cunningham, etc., que ya ha-
bian aparecido en el mercado especializado tan temprano como en 1916 y
en mayor nimero entre 1919-1920. El vencimiento de las patentes de Fle-
ming y de De Forest en 1920 y 1924 respectivamente, di6 cierto aire de le-
gitimidad a sus productos, pero estos no querian fabricar simples audiones
sino vélvulas de alto vacio y de pura descarga electrénica. E.-T. Cunning-
ham, por ejemplo, habia sido admitido dentro de la “General Electric” pero
tnicamente como agente de venta. Las valvulas ofrecidas por este sefior
eran simplemente valvulas de la “General Electric” con lamarcay el niimero
cambiado. El resto de los fabricantes independientes se constituyeron en
una asociacién que lleg6 hasta la Comision Federal de Comercio de los Es-
tados Unidos de América, con una acusacion de trust, violatoria de la liber-
tad de comercio, llegando casi a vencer con la discusiéon de un proyecto de
ley en el cual “los poseedores de una patente norteamericana que fueran
culpables de violar las leyes antitrust o de restricciones al comercio, perde-
rian todos los derechos que dichas patentes les acuerdan™. El proyecto de
ley, después de muchas peripecias, muri6 en la citada Comisién y mientras
tanto la “Radio Corporacién of America” contraatacaba, incluyendo en los
contratos que tenia con fabricantes de receptores, una clausula que obliga-
ba a adquirir a &stos, valvulas para dichos receptores de marca RCA tnica-
mente.

Toda esta lucha hizo disminuir el precio de 6,50 U$S solicitados para una
valvula UV-201, a unos U$S 2,00 en 1927. Los fabricantes independientes
de valvulas realmente tenian razén cuando proclamaron que si no hubiera
sido por ellos “atin la “Radio Corporation of America” estaria cobrando
U$S 6,50 por la UV-201".

La "Radio Corporation of America“ (RCA)

Esta firma, que se ha visto actuar en las paginas anteriores y que ha tenido
y tiene atin hoy en dia un rol muy importante en la ciencia electrénica, se for-
mo en los Estados Unidos de América a raiz de una apresurada intervencion
del gobierno norteamericano destinada a impedir que compaiiias inglesas
tomaran la Alexanderson Co., luego de finalizada la la guerramundial, el 17
de octubre de 1919, comenzando su accién como distribuidora de compo-
nentes y material para radio. Poco tiempo después adquirié la filial estado-
unidense de la Compaiiia Marconi y comenzé su conocida expansién en to-
das las ramasde la electrénica.
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Las valvulas UV-200 y UV-201

La aparicién de estas primitivas valvulas en 1920, popularizaron la cons-
truccion de receptores de radio. Segtin un aviso comercial de la “Radio Cor-
poration of America”, la primera costaba U$S 5,00 y la segunda -como se
mencionara- U$S 6,50. Al mismo tiempo, E.T. Cunningham anunciaba sus
audiotrons modelos C-300 y C301, que, como se ha visto, no eran nada

NN — Z’g‘ 7~ A.,;v,,,,,yj;i»ﬁ ——1 4

h
RADIOTRONS YACuuM Tusesysr ||
Amateur or Experimental Use
HE. facilities and resources of the world-famous RESEARCH i
LABORATORIES of the General .Flectric Company have I‘
L heen concentrated upon the development and design
of a new series of VACUUM TUBES for Radio Vr):
Detection and Amplification.  The RADIO COR-
PORATION OF AMERICA now offers to the
Wircless Fxperimenter twodistinct types, eachadapted
ta a particular tield of usage.
RADIOTRON U. V. 200, The first of the series, is a De-

tector and Audio Frequency Amplifier of unusual capabilitics,
which operates from a single standard plare battery.  Best V/

detector action occurs at plate voltages between 18 and 22!
volts, with a tlament current of approximately 1 ampere, and
with a grid condenser and grid leak. U.\'. 200 s partic-
ularly adapted to amateur regenerative circuits. A\ trial in
List Price $5.00 such circuits will he the most convincing,

Fig. 39 : Aviso de la primera vélvula triodo producida en forma comercial enlosE.U.A. Erala
“Radiotron” UV-200 para experimentadores a U$S 5,00.

mas que las valvulas de la “‘Radio Corporation of America” UV-200y UV-
201, respectivamente. Estos tipos de valvulas tenian unrégimen de filamen-
tode5V a1l Ay selesaplicaba una tensién de placa comprendida entre 30
a 55 V. Poseian cuatro patitas cortas sobre una base de porcelana, sujeta
conun anillo de bronce que formaba el culote y tenian una envoltura de vi-
drio que finalizaba en su parte superior en el clasico “copetito”, mediante el
cual se efectuaba el vacio interior.

La chispa versus la onda continua

Para el 30 de junio de 1920, el niimero deradioaficionados en los Estados
Unidos de América, alcanzaba a 5719, registrados y con licencia habilitante.
En nuestro pais, el Servicio Telegrafico Publico y Maritimo del Ministerio de
Marina, controlaba el funcionamiento de las estaciones radiotelegraficas y
para esa fechala lista respectiva de radioaficionados argentinos era sola-
mente de ocho -entre los cuales se contaban Rodolfo J. Evers y Horacio
Martinez Seeber, que fallecieron cuando tenian las licencias LUIBA y
LU1AA respectivamente- pero es preciso sefialar, que casi todos los radioa-
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ficionados de esa época, al menos hasta 1924, no se molestaron en solicitar
licencias y llenar papeles y menos rendir examenes, y operaban en forma

. experimental, con senales distintas tomadas al azar, para designar la esta-
cion.

Estos radioaficionados se vieron enfrentados al serio problema de tener
que descattar sus primitivos equipos de chispa por otros mas modemos y de
acuerdo ala técnica de entonces. En efecto, el término transmisién por onda
continua comprende un concepto diametralmente opuesto al sistema de
onda amortiguada o chispa. Las emisiones de un transmisor a chispa eran -
figurativamente- tan anchas como la longitud de las mismas. Por ejemplo,
un transmisor de este tipo funcionando en 200 m, enviaba al espacio ruido
de una amplitud variable desde 150 a 250 m, atin con el 2% de decrecimien-
to estipulado por la Reglamentacién norteamericana de esa época. En cam-
bio, la transmisi6n radiotelegrafica por onda continua. carece practicamente
de decrecimiento. Empleando una vélvula osciladora o un tipo heterodino
de receptor, en condiciones ideales un transmisor de onda continua apenas
ocupa espacio en el dial, ciertamente no mas del 1% del espacio ocupado
“por una transmisién de chispa. Por supuesto, que el problema de sintonia en
el receptor se complicaba, ya que una vez sintonizada una sefial aguda de
telegrafia de onda continua en-el dial. era muchomas dificil, quizas casi im-
posible, mantener la sintonia de la misma en elreceptor, a pesar del extremo
cuidado puesto por el operador en este proceso. Un cambio en la posicién
de la mano o atin del mismo cuerpo, provocaba una reaccién de capacidad
en los circuitos sintonizados y se perdia la sefial. El viento, para mayor com-
plicaciéon, movia muchas veces la antena del transmisor y la sefial experi-
mentaba una variacién considerable en su intensidad, complicando la situa-
cion.

Los receptores en uso en esa época —‘Paragon” RA-6 y RA-10 y “Gre-
be” CR-3 y algiin modelo de “Zenith” - resultaban ideales para sintonizar
transmisiones de chispa, pero sus variémetros de sintonia de placa servian
poco o nada para sintonizar sefiales de onda continua. No fue sino hasta
1923, en que J.L. Reinartz disefié una serie de sintonizadores especiales
para onda continua, que se resolvié el problema. La chispa ya quedaba con-
vertida en un sistema anticuado y pasaban a ocupar los equipos lugares en
los desvanes o altillos cuando no iban directamente al desarmadero.

La radioaficién se perpetué definitivamente cuando la “Radio Corpora-
tion of America” en el afio 1921 introdujo en el mercado especializado -
como se ha visto- las valvulas triodo de transmision UV-202 de 5 W de disi-
pacion anédica, UV-203 de 50 Wy UV-204 de 250 W, cuyos precios eran de
U$S 8,00, 30,00 y 110,00. Fueron utilizadas por miles de radioaficionados
en todo el mundo, especialmente la primera y la segunda. Sufrieron varias
alteraciones destinadas a aumentar su disipacion anddica, hasta llegar a los
tipos UV-203A de 100 W y UV-204A de 300 W con placas de grafito, que se
vendieron hasta bien entrado el afio 1938. En 1923, también los primitivos
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tipos UV-200 y UV-201 fueron reemplazados por similares UX-200A y UX-
201A, ofreciendo un filamento de un consumo mucho menor (0,250 A) y
un culote hecho integramente en baquelita, con las patas metélicas mas lar-
gas, que ofrecian un mejor contacto eléctrico.
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Al mismo tiempo, en el comercio especializado de los E.U.A., aparecian
los auriculares “Baldy”, los instrumentos de medicién “Jewell”" y las baterias
[ ” . [ ”

Burguess™. Ya eran conocidos los transformadores “Thordanson” ylos ca-
pacitores fijos “ Dubilier”” desde hacia varios afios atras. Y entonces comen-
zaba el auge de la radioaficion...

Desarrollo de la radioaficion. El cruce del Océano Atlan-
tico. El estado de la técnica en esos aiios. Las agrupacio-
nes de radioaficionados y las Reglamentaciones en vi-
gencia en esa época

Entretanto, los radioaficionados estadounidenses se preguntaban si era
posible que sus sefiales pudieran ser escuchadas al otro lado del Océano
Atlantico. Laidea no era nueva. Ya habia pensado en ello, el fundador de la
“American Radio Relay League”, Maxim, y se habian realizado varios inten-
tos bajo la supervision del “Radio Club of America”. que organizé algunas
pruebas. Al fin, gracias a los esfuerzos de M.B. Sleeper y de la propia “Ame-
rican Radio Relay League”, se concretaron varios ensayos losdias 1, 2y 5
de febrero de 1921 con resultados negativos. Eran tantos los receptores au-
tooscilantes regenerativos ingleses funcionando en la gama de los 200 m,
que los mismos se interferian unos a otros, impidiendo una recepcién nor-
mal, aparte de que habia poca precisién sobre la correcta longitud de onda
utilizada por los transmisores norteamericanos, lo que determiné sin duda,
el fracaso

Durante una reunién de Directores de la “American Radio Relay Lea-
gue”, el Director de Tréafico Fred H. Schnell propuso enviar a un calificado
radioaficionado norteamericano provisto delos mejores aparatos receptores
disponibles entonces para Inglaterra, a fin de determinar si se podrian en-
tonces copiar senales estadounidenses. Se aprobé el plan y fue elegido
Paul F. Godley (17), quizas el mejor experto estadounidense en recepcion,
que zarpo el 15 de noviembre de 1921, llegando a Escocia en un mes. Eri-
gio las antenas y sus aparatos dentro de una carpa, muy cerca del mar, en
Ardrossan Moor y entre neblinas y humedades fue preparandose para estar
a tiempo parala iniciacién de las Illa Pruebas Transatlanticas.

El equipo receptor de Godley constaba de un receptor regenerativo con
su clasica cadena de pasos de amplificaciéon de audiofrecuencia y también
con un superheterodino, que tenia un primer detector UV-200 que asimis-
mo se desempeiiaba como oscilador, cinco pasos de amplificacién de RF,
un segundo detector UV-200 y un paso de audio UV-201, con un oscilador
inductivo UV-200 para poder recibir las sefiales de telegrafia por batido. La
antena era una Beverage de 2 longitudes de onda para 200 m, finalizada en
400 ohms y acoplada inductivamente al primer detector. Escuché masde 30
estaciones norteamericanas, de las cuales solamente 9 eran de chispa: la
gran mayoria tenia transmisores con vélvula, empleando el sistema de onda
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continua. La fotografia de la fig. 44 lo muestra a Godley en su carpa con su
equipo receptor. El superheterodino aparece a la derecha.

Eléxito de la operaciénprodujo un enorme alboroto, tanto en los Estados
Unidos de América como en Inglaterra, puesto que en este altimo pais, va-
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rios radioaficionados pudieron escuchar estaciones norteamericanas. La es-
tacion 1BCG situada en Greenwich, Connecticut E.U.A., fuela mejor escu-
chada. Uno de sus disefiadores y constructores fue E.H. Armstrong, el in-
ventor del regenerativo, de la superregeneracion y de la modulacién de fre-
cuencia.

La experiencia -ademas de demostrar que los equipos de radioaficionado
probaban una vez mas su enorme utilidad y por consiguiente el derecho de
tener y usufructuar bandas del espectro electromagnético- fue conclusiva en
lo que se referia al transmisor de valvula, sistema de onda continua, que con
potencias mucho mas reducidas que las de los transmisores a chispa, se de-
sempen6 en condiciones muy superiores de eficiencia. Se habia asegurado
el futuro de los transmisores a valvula.

Otras fotografias muestran estaciones tipicas de esa época. La fig. 33 ilus-
tra la estacién 9BG de St. John, Kansas, E.U.A., tomada en 1916. El trans-
misor -a laizquierda- es a chispa, con su enorme bobina hecha con cintas de
cobre en espiral. En la parte inferior izquicida se muestra el chispero rotativo
“Hy-tone™. El receptor -en el centro de la mesa- tenia un detector **Crysta-
loi” con un acoplador inductivo débil de primario regulable, tipico de esos
anos. Ya hay una evolucion apreciable en la fotografia de la fig. 42 que ex-
hibe la estacién norteamericana 9ZX/9EE de 1922. Se muestra un transmi-
sor a chispa a la izquierda, pero en el centro, sobre el costado izquierdo de la
mesa, aparece un transmisor oscilador autoexcitado con dos valvulas UV-
203 y tres instrumentos de medicién en el panel frontal. Se nota la bobina de
generosas dimensiones para la banda de 200 m en la parte inferior. Se apre-
cian los rectificadores quimicos en jarros de vidrio debajo de la mesa. A la
derecha aparecen los receptores -con toda seguridad detectores regenerati-
vos- con vélvula UV-200y los pasos de amplificacion de audio con valvulas
UV-201, acopladas con transformadores interetapa de relacion 1:3. La dis-
posicion de los equipos en la citada estacion sugiere que para esa fecha, ya
el transmisor a chispa habia sido dejado de lado por el de valvulas.

La fig. 48 muestra la fotografia de la estaciéon estadounidense u-8ATU to-
mada en 1923. El transmisor, a la izquierda, es un autoexcitado con dos val-
vulas UV-203 de 50 W de disipacién anadica cada una en naraleln manta-
das directamente sobre la mesa! En el estante inferior se halla el transforma-
dor de filamento. Ademas se aprecian los rectificadores quimicos que pro-
porcionan tension para las placas de las valvuias del transmisor. Elreceptor
es un detector regenerativo con valvula detectora UV-200 y un paso de am-
plificacion de audio para auriculares. Se nota que el operador, le gustaba es-
cuchar pormedio de un parlante y ha agregado un paso extra de amplifica-
ci6én de audio con una valvula UV-201, que aparece montada sobre la mesa,
alimentadacon una bateria de 90 V, que se nota al fondo. El acumulador de

(17) Godley era el disefiador y constructor de los famosos receptor “Paragon” cuyos modelos
RA-6 y RA-10gozaban de muy buena fama. El RA-6 fue el primerreceptorcomercial que
emple6 el circuito detector regenerativo de Armstrong en 1916. Costaba US$ 35,00.
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Fig. 42: Laestacion norteamericana 92Y-9EE en 1922 Se observa el viejo transmisor a chispa
a la izquierda. Pero en el centro, sobre el costado izquierdo de la mesa, apareceun transmisor
oscilador autoexcitado con dos valvulas UV-203 y tres instrumentos de medicién en el frente.
Se aprecia la bobina de amplias dimensiones para la banda de 200 m en la parte inferior. Se
pueden ver los rectificadores quimicos en jarros de vidrio, debajo de la mesa. A la derecha se
aprecian los receptores, con toda seguridad detectores regenerativos Schnell o Perry O. Briggs,
con vélvula UV-200 y los pasos de amplificacion de audio con véalvulas UV-201 acopladas por
medio de transformadores de relacién 1:3. La fotografia sugiere que ya, cuando fue tomada,
no se utilizaba mas el transmisor a chispa.

6 V proporcionaba la tensién para filamento a través de reéstratos reducto-
res de tension, ya que la tension de filamento de esas valvulaserade 5V a 1
A para cada una.

Ya para esa época, habia aparecido el interesante articulo de R.A. Hei-
sing, uno de los ingenieros de la “Western Electric”, en la revista “QST"” de
julio de 1921, titulado *“Modulation in Radio Telephony”, en el cual mostra-
ba la forma de modular un transmisor a vélvula por medio de una corriente
constante: nacia la modulacion Heising que, mientras se empleara el siste-
ma de modulacién de amplitud, reinaria indiscutida, especialmente en los
transmisores de baja potencia, que empleaban los radioaficionados de me-
dios econémicos modestos. Asimismo, en ese articulo se mostré el sistema
de modulacién empleado para las famosas pruebas de Arlington. hechas en
1915, durante las cuales por primera vez se irradié por radiotelefonia de
Norteamérica a Francia y a Hawaii. cuando ya habia estallado hacia un
tiempo la la guerra mundial.
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Y a paraeseario, los radioaficionados estadounidenses comienzan a em-
plear para sus transmisores osciladores autoexcitados las recientemente
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Fig. 43 : Circuito del transmisor radiotelef6nico disefiado por RA. Heising para banda de
200 m y publicado en “QST” de agosto de 1921. El circuito oscilador Meissner modificado,
constituye una novedad para esa época.

aparecidas vélvulas UV-202. UV-203 y algunos. los afortunados. la UV-
204. El circuito “1DH” estaba de moda en 1921: empleaba fuente de ali-
mentaciéncon transformadory rectificadores quimicos de plomo-aluminio.

El Radio Club Argentino

El 21 de octubre de 1921 se crea el Radio Club Argentino. Ya para esos
anos, existia un selecto grupo de radioaficionados argentinos que se desta-
carian mas adelante, entre ellos los hermanos Evers, Horacio Martinez See-
ber, Ignacio G6mez que ya comenzaba a editar su interesante revista “Radio
Revista” que se publicaria ininterrumpidamente hasta 1945, Teodoro Be-
llocq -cuya actividad comenzara en 1913- Juan Arechavala, Adolfo Elias y
otros. Ello determiné la creacién de una entidad central que canalizara esas
esfuerzos independientes; asi naci6 el Radio Club Argentino en 1921, con el
Capitan de Fragata Luis F. Orlandini comoPresidente, Juan Quevedo como
Vicepresidente, Guillermo Rojo como Secretario, Teodoro Bellocq como
Tesorero y E.T. Susini, César Guerrico y Francisco Lépez Lecube, como
Vocales. El Club crecié vertiginosamente; los aparatos eran pocos y muy
costosos y los experimentadores y curiosos muchos. En agosto de 1922, un
ano después de fundado el Club, habian 345 socios.
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Nuevos adelantos de la radio

Ya para entonces, en Norteamérica aparecia el nuevo triodo UX-201A
con filamento d e tungsteno y d e menor consumo, producido por la “Gene-
ral Electric” y distribuido por la “Radio Corporation of America” bajo la
marca Radiotron. Tenia caracteristicas eléctricas similares a las de su prede-
cesora UV-201, pero aparte de la reduccién del consumo de filamento, el
culote era de baquelita negra con patas mas largas y se la podia producir en
nimero mucho més grande, con mayor facilidad.

La estacion estadounidense 1BCG de Greenwich, Connecticut, E.U.A.,
que en las lla Pruebas Transatlanticas de 1921 habia demostrado ser la me-

Fig44 Paul Godley (2XE)en su carpa instalada en* Androssan Moor, Escocia, en diciembre de
1921, donde fue enviado porla ARRL, a ver siera posible escuchar estaciones norteamerica-
nas durante el desarrollo de las [la Pruebas Transatlanticas. Contaba con dos receptores, uno,
el clasico detector regenerativo con varias etapas de audiofrecuencia y un superheterodino, con
un primer detector y oscilador UV-200 y cinco pasos de RF, un segundo detector y un paso de
audio y un oscilador heterodino para sefiales de telegrafia. Una antena Beverage de 2 longitu-
des de onda para 200 m finalizada en 400 ohms y acoplada inductivamente al primer detector.
Escuché méas de 30 estaciones estadounidenses, de las cuales solamente 9 erande chispa; to-
das las restantes, la gran mayoria, de equipos con vélvula.

jor, ya que para entonces estaba utilizando un oscilador maestro, con una val-
vula osciladora de 5 W que excitaba a un paso final, formado por cuatro val-
vulas de 5W cada una, conectadas en paralelo. jToda una novedad técnica
para entonces! Lamentablemente, a pesar de las grandes ventajas con rela-
cién a la estabilidad de frecuencia de un montaje de esta naturaleza, el ejem-
plo iba a tardar bastante en ser imitado por los restantes radioaficionados,
mas entusiasmados por la simplicidad y economia del autoexcitado.
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Corre elainio 1922. En el mes de octubre de ese afio la autoridad compe-
tente norteamericana ordené a todas las estaciones de radiodifusién de ese
pais obtener licencias comerciales, prohibiendo al mismo tiempo a las esta-
ciones de radioaficionado irradiar miisica o programas comerciales. Fue una
medida acertada; se limit6 la longitud de onda de las estaciones de radiodi-
fusién a 360 m, con la gama de 485 m reservada para estaciones especiales
que pasaban partes de metereologia y avisos para agricultores; como los ra-
dioaficionados estaban limitados alos 200 m se logré una importante reduc-
cién de interferencias, que habian sido aliviadas por el cambio del sistema
de onda amrortiguada -chispa- al sistema de onda continua -valvula-.

Larevistanorteamericana “QST” de marzo deeseafio habia publicado el
circuito detector de J.L. Reinartz -el cual ya ha sido mencionado en parrafos
anteriores- que permite por primera vez sintonizar en frecuencias superiores
a la gama de los 200 m y que por su eficiencia, desplaza completamente al
variémetro tan en boga entonces, pero de utilidad muy pobre o nula para
copiar sefales de onda continua, producida por los transmisores a valvula.

Se retine la Primera Conferencia Nacional de Radio en Washington,
D.C,, enlosEstados Unidos de América, convocada por el Secretario de Co-
mercio Hoover, que se realiza del 27 de febrero al 2de marzode 1922. En el
informe final, se recomienda para uso de los radioaficionados las longitudes
de onda comprendidas entre los 150 y 257 m: la regién comprendida entre
los 200 y 275 m debe ser compartida por éstos con estaciones técnicas de
experimentacién y de escuelas técnicas y el resto para uso exclusivo de ra-
diotelegrafiay radiotelefonia de radioaficionados, con una longitud de onda
de 310 mrestringida para estaciones de radioaficionados del interior del pais
que operan en zonas densamente pobladas, con otras o para emergencias.
Dicho informe definia por primera vez al radioaficionado como:

“El radioaficionado es aquel que opera una estacién deradio, transmisora
o receptora o ambas, sin paga o ganancia comercial meramente por interés
personal o en conexién con una organizacion de intereses semejantes”.

Mientras, el estado de la técnica avanzaba. El articulo de Karl Hassel titu-
lado “Short Wave Tuner Design” aparecido en “QST” de diciembre de
1923, permiti6 a los experimentadores el calculo y la construccién de recep-
tores mas sensibles y mucho mas estables que sus predecesores. El variome-
tro quedaba completamente fuera de uso y pasaba a engrosar la fila de lo
descartable, iniciada con los equipos transmisores a chispa. Entretanto, la
estacion norteamericana IARY habia sido escuchada en Francia; en ese es-
tado de cosas se realizaron las Pruebas Transatlanticas de 1922, que demos-
traron que en InglaterrayenFrancia se habian recibido 316 estaciones esta-
dounidenses, provenientes practicamente de todos los distritos de los Esta-
dos Unidos de América! Por otra parte, unos 20 radioficionados norteame-
ricanos escucharon estaciones europeas, principalmente las inglesas 2FZ y
5WS -ésta tltima una estacién de la “Radio Society of Great Britain'” en la
localidad de Wandsworth- y la francesa 8AB. Pareceria que se podria reali-
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zar el comunicado transatlantico bilateral dentro de poco tiempo. Mientras,
operadores de barcos navegando cerca de las costas del Japén o de China,
escuchaban estaciones de radioaficionado norteamericanas, notablemente
la 6ZZ de Douglas, Arizona y la 6KA de Nikirk, cerca de Los Angeles, Califor-
nia. Eran distancias del orden de los 8000 a 9600 Km, muy grandes para la
época! Pero las Pruebas establecidas por el Director de Trafico de la “Ame-
rican Radio Relay League”, Fred Schnell, que comenzaron el 26 de enero
de 1923-para ver si era posible comunicar bilateralmente con Europa, segiin
se ha visto, fueron negativas, a pesar de que la estacion francesa 8AB de De-
loy, pudo ser copiada.

Tuvo lugar también en Washington, D.C., la Segunda Conferencia Na-
cional de Radio, entre el 20 y el 24 de marzo de 1923. Alli se abandoné lare-
comendacién de la banda 200-275 m para los radioaficionados use lc:s limi-
té entre 150 y 200 m, dejando solamente la mitad superior parachispa y el
resto para estaciones de onda continua, que para operar entre 200y 220 m
necesitaban una licencia-especial. Se consideré la posibilidad de prohibir la
operacién con sistemas de onda amortiguada -chispa- en forma definitiva,
pero consideraciones econémicas relativas a los altos precios quehabia que
pagar por las valvulas transmisoras, evité que se adoptara tal medida. Sin
embargo, se aconsejé a los radioclubes y a otras organizaciones da radicafi-
cionados, que procedieran a subdividir las bandas de acuerdo a las necesi-
dades de los mismos radioaficionados, segtin su uso y tipo de emision.

El verano de 1923 contempl6 los resultados de las Pruebas Transpacifi-
cas, que-habian finalizado el 30 de mayo; durante el desarrollo de éstas, 40
estaciones norteamericanas de todos los distritos, excepto el segundo. se ha-
bian podido escuchar en Australia y Nueva Zelandia. Las mejorcopiadas,
3YC, 5AEC, 6AWT, 6JD, 7BT y 9AUL.

En el interin, tuvo lugar una notable proeza técnica. La estaciénaustralia-
na 2CM de Charles D. MacLurcan de Sydney. el 26 de septiembre de 1923
realiz6 una serie de pruebas, utilizando poca potencia para comunicar con
4AA, de Frank Bell en Waihemo, Shag Valley en Nueva Zelandia, una dis-
tancia de unos 2400 Km. Se obtuvo un éxito total, atin cuando el transmisor
de 2CM funcionara tnicamente con 0,07 W. Luego, se volvié adisminuir
potencia a 0,004 W (400 mW) y se pudo en estas condiciones finalizar el
comunicado!

La estacién del australiano era muy completa para la época, con equipos
transmisores independientes de 10. 100 y 250 W. con valvulas UV-202.
UV-203 y UV-204, toda la serie completa para transmision de la “General
Electric”.

Los prefijos o intermediarios

Entretanto, un operador de un barco navegando cerca de Srilanka, infor-
m6 haber copiado estaciones norteamericanas -una de ellas con una tnica
valvula de 5 W- a una distancia de casi 16000 Km. Resultaba evidente que
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el dia en que los radioaficionados podrian cubrir todo el globo terraqueo
con sus equipos no estaba lejano. En este ambiente de alta excitacién. entu-
siasmo y expectativa se realizaron las [Va Pruebas Transatlanticas del 21 de
diciembrede 1923 al 10 de enero de 1924. Las mismas recibieron gran pu-
blicidad en ambos lados del Atlantico. Para facilitar la identificacién, le fue
asignada una letra inicial a cada pais para ser empleada por los radioaficio-
nados de los paises participantes, adelante de sus letras de llamada. Los pre-
fiios o intermediarios. como se los denominaba entonces. sequidos de las es-
taciones de radioaficionado mas destacadas de la época, entre los afios
1923-1926 eran:

Australia (a-2CM);

Bélgica

Brasil (bz-1AB, bz-1AP);

Canada (c-2CQG);

Chile (ch-9TC, ch-2RM, ch-2LD (actual CE3AG);
Dinamarca

Francia (f-8AD, f-8BF);

Inglaterra (g-25Z, g-2SKF, g-2NM),

Italia (i-1ACD, i-1AF);

Japon (j-1AA);

México (m-1AA, m-1B, m-9A);

Holanda (n-PCIl, n-PCUU);

Portugal (p-3GB);

Cuba (q-2BY);

Argentina (r-CB8, r-DB2 (que fueraLU6DB), r-BA1
(que fueraLU1BA), r-A8 (que fueraLU4BM);

= Estados Unidos de América (u-1XAM, u-1MO, u-3BWJ,
u-6BCP, u-6CGW);

()

~oT33T @ Aag0goe

L | | | A 1 A

=

(") uh = Hawaii (uh-6AFF);
() = Uruguay (FWX);
z = NuevaZelandia (z-2AC, luego ZL.2AC, z-2XA, z-4AA,
z-4AG).
(') no oficial

(“) carecia de prefijo

Empero, los paises en los que cundia la radioaficion eran cada vez mas. En
“QST" de diciembre de 1924, en la pagina 57 se lee: “...los intermediarios
usados al presente, ademas de los que ya conocemos, son. Holanda n, Bél-
gica b, Suiza s, Luxemburgo |, Finlandia fn y Dinamarca d...”

Una lista mas completa y actualizada aparece en “QST” de junio de 1926,
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pag. 53. Deacuerdo con ella, se pueden agregar para ese afioalosya vistos,
los siguientes paises:

e = Espana(EAR-1);
(") fa = China francesa(Shangai);
() fm = Marruecos francés;
() fi = Indochina francesa (fi-S8QQ/8JL);
h = Suiza;
k = Alemania;
la = Noruega;
o = Sudafrica;
pi = Filipinas (pi-3AA);
pe = Palestina
s = Paisesescandinavos;
s = HSalvador;
y = Uruguay.

El uso de los prefijos internacionales -a despecho de lo que afirman algu-
nos, de que en esa época no estaba reglamentado el uso de los mismos- se
comprueba no solamente con los informes de las [Va Pruebas Transatlanti-
cas de 1923-24, sino también leyendo las listas de “ estaciones escuchadas”
que aparecian regularmente en “Revista Telegrafica” de la época. Asi por
ejemplo, en el nimero de esa publicacion correspondiente a octubre de
1925, paginas 388-389, se observa el empleo de los intermediarios en la lis-
ta de estaciones oidas por r-EA8 Mario Otamendi, Estancia “San Luis”, Mai-
pu, Provincia de Buenos Aires. Y AR. Frederick, de Millan 3092, Montevi-
deo, Uruguay, seiiala simplemente: CP8.

Se toma una revista extranjera, por ejemplo el ejemplar de “QST” de fe-
brero de 1924. En la pagina 18 aparece un articulo del comunicado hecho
por a-2CM (Australia) con z-4AA del 23-9-1923 con una potencia de entra-
da de 0,004 W -15 V a 0,25 A en placa- cubriendo 2400 Km en ondas de
unos 130 m. En el epigrafe delafig. 3, aparece el disefio del receptor usado
por a-2CM para escuchar estaciones norteamericanas. Las estaciones cana-
dienses aparecen en la pag. 30 del mencionado nimero con el intermediario
c (c-5GO0, c-9BP, c-4HH etc.). En la pagina 32 aparece un articulo titulado:
“El tréfico con F8AB ensefia a la “American Radio Relay League”, escrito
por S. Krause, editor técnico de la citada publicacién. En la pag. 41 se lee:
“U1ARY y C2CO prestan ayuda en emergencias”. En la pag. 54 aparece
una descripcion de las estaciones F8AB de Niza, Francia y de G2KF de Lon-
dres, Inglaterra, estaciones que cosecharon grandes éxitos en los tiempos
heroicos de la radio.

En la Argentina, el prefijo o intermediario utilizado por los radioaficiona-
dos sufrié6 muchas variaciones con el tiempo, hasta llegar al actual LU. La
Reglamentaciéon amplia y comprensiva de 1924 -que mereciera algunos
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parrafos en “QST” de noviembre de 1924- reemplazé las tres letras arbitra-
rias en uso en 1920, con un sistema de letras y niimeros, base del sistema ac-
tual, con la diferencia de que las letras iban delante del nimero sin prefijo.
Asi, por ejemplo, r-CB8 Carlos Braggio pas6 a ser r-DA8. A pesar del cam-
bio obligado por la Reglamentacién en vigor, Braggio continué utilizando
sus viejas letras CB8 para todos sus comunicados internacionales, utilizando
DAB8 solamente para trafico local en telefonia. Si en 1924-26 se empleaba la
letra r como prefijo internacional, en 1928 ya se le habia reemplazado por
Sa (Uruguay usaba Su v Brazil Sb) v en el afio 1929 -fecha de la anrnbacién
dela Convencién de Washington de 1927- se implanté el actual prefijo LU.
En los Estados Unidos de América se empled inicialmente el prefijo u, luego
nuy mas tarde W y K. En Chile, de las letras ch en 1924, se pas6 a laletrac
en 1925y alasletras actuales CE en 1928. Asi, la conocida estacién ch-2L.D
de Luis Desmaras, pasé a ser c-2AC y mas tarde CE3AG. En Nueva Zelan-
dia, delaletrazen 1924, se pasé6a las letras ox y mas tarde a lasactuales ZL..

Progreso técnico

Aquellos pocos que han logrado la medalla de oro por sus 50 afios de ra-
dio y cuyas memorias llegan a los tiempos heroicos de la radioaficion, les es
dificil pensar de la radio como no sea de un arte moderno, ya que el tiempo

asa muy rapido. Es que resulta poco sencillo el pensar de que granpartede
os fundamentos técnicos de la radiocomunicacién -quizas casi todo- en
1990, ya habia sido esbozado en 1924.

Toémese por ejemplo, el problema de lograr un funcionamiento estable de
un amplificador de radiofrecuencia utilizando valvulas. En la primera parte
dela década de los afos 1920, el sistema de neutralizacién “flojo” era el Gni-
co que aparecia citado para amplificadores de radiofrecuencia destinados
para receptores. Cuando se mostraba un transmisor con un amplificador de
radiofrecuencia, cuando alguna vez se describia alguno, no se mostraban
los métodos para evitar la autooscilacion del mismo. El circuito neutrodino,
inventado por Hazeltine y descrito por él en un informe del “Radio Club de
América” y publicado asimismo en el nimero de abril de 1923 de “QST”,
fue la introduccién del radioaficionado a la neutralizacién. Si bien existian
otros circuitos de neutralizacion, los mismos eran completamente descono-
cidos, aunque L.M. Hull los describiera muy someramente en “QST” de
enero de 1924, ya que solamente se los habia publicado para ser presenta-
dos en la Oficina de Patentes.

La revisién de Hull comprendié todos los denominados circuitos “antire-
generativos” de entonces, cubriendo los de carga resistiva, realimentacion
de fase opuesta lograda por diversas maneras y circuitos neutralizadores en
puente, incluyendo el de puente capacitativo, circuitos que se usan en la ac-
tualidad. Ese articulo contribuy6 a disipar la niebla que cubria el tema de
neutralizacién y estabilizacién, aunque sus resultados no se produjeron in-
mediatamente, ya que si bien varios circuitos de osciladores maestros exci-
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tando a amplificadores de radiofrecuencia fueron publicados en “QST” y re-
producidos en “Revista Telegrafica™ en aquellos afios, el amplificador era
considerado como un paso en el cual el triodo automaticamente amplifica-
ria. sin autooscilar, cuando su grilla se la conectaba al circuito sintonizado de
salida de un oscilador maestro. Quizas esa fueralarazén por la cual existian
tan pocostransmisores de este tipo, a pesar del beneficio de la estabilidad de
frecuencia, en esos afios.

Entre otros temas técnicos bien resueltos entonces uno fue el de la estabi-
lidad de frecuencia de un oscilador. En 1924 se demostré que usando una
gran capacidad de sintonia y una relativamente escasa inductancia produ-
cian resultados sorprendentes, si se los comparaba al circuito sintonizado
comun de entonces, de una bobina grande y un capacitor pequefio. Esto fue
lo que llevé ala técnica de los circuitos de alto C, tan en boga después.

También se demostro en esos afios, que si se acoplaba un osciladorinduc-
tivamente a la antena, su funcionamiento era més estable y existian menos
posibilidades de que los golpes de la manipulacién interfirieran los recepto-
res de radiodifusiéon comercial. En 1925, una prohibicién que se dict6 en los
E.U.A., que impidi6 el acoplamiento directo del oscilador al sistema aéreo,
vino a generalizar el empleo de osciladores tipo Hartley acoplados inductiva-
mente en forma “débil” a la antena.

Mientras, se comenzaba a cubrir distancias que poco tiempo antes se con-
sideraban imposibles. En la noche del 25 de noviembre de 1923, el radio-
aficionado Charles York, u-7HG de Tacoma, Estado de Washington, E.U.A.,
estaba ocupado en comunicar estaciones locales, cuando a esodela 01,00 h
de la madrugada del dia 26, escuché una sefial pura de tipo onda continua,
que lo llamaba en la banda de 20 m, identificandose como JUPU. Retomé
inmediatamente y aunque la interferencia era severa, logré efectuar el con-
tacto, manifestando el operador de JUPU ser norteamericano y dié su QTH
como Tokio, Japon. Pasé a York un mensaje para su madre en Cambridge,
lllinois, E.U.A., pero antes de que éste pudiera obtener mayores detalles,
JUPU desapareci6 por culpa del intenso QRM. El QSO representaba unos
7500 Km, pero aunque fue investigado el asunto, jamas se pudosaber nada
mas de JUPU, aunque el gobierno japonés oper6 una estacién con esas le-
tras en 1925, no era la misma, y ello evité que hasta hoven dia elcomunica-
do pueda ser considerado como legitimo. jQuién sabe si JUPU no fue el pri-
mer “pirata” de los muchos falsos DX que se presentarian mas adelante...!

John L. Reinartz y sus ideas

Entretanto, un experimentador incansable J.L. Reinartz u-1XAM/1QP,
ide6 un circuito receptor de gran eficacia y que permitié por primera vez ba-
jar de los 200 m.

Ese receptor constaba de un circuito detector, cuyas bobinasL1y L2 es-
tan devanadas en la forma conocida como tela de arania, consistente en una
pieza circular de fibra u otro material aislante con ranuras dispuestas en for-
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ma radial. Estas bobinas estan devanadas en el interior y exterior de las cita-
das ranuras. Las conexiones que van a las llaves selectoras permiten me-
diante la derivacion adecuada, seleccionar la inductancia requerida en el cir-
cuito. De esta manera. LL1 selecciona la cantidad de espiras que se debe
emplear en el circuito de grilla y en combinacién con el capacitor variable
C1, queda determinada la frecuencia de recepcion; por su parte, LL2 selec-
ciona la relacién de espiras entre el bobinado antena y el de grilla; finalmente
LL3 selecciona el nimero de espiras en el bobinado de realimentacion y,
evidentemente permite una gran flexibilidad en la eleccion de la regenera-
cién -realimentacion positiva- a las distintas frecuencias. El capacitor vari-
able C2 esel control fino de regeneracion, mientras que el inductor de radio-
frecuencia L3 aisla la bobina de realimentacién, para la radiofrecuencia, de
los auriculares.

Mediante el empleo juicioso de estastres llaves, resulta posible seleccionar
las bandas de frecuencia a recibir y obtener la relacién 6ptima requerida
para el circuito de antena, de sintonia y de regeneracion.

Armado de tan poderosa herramienta, Reinartz u-1XAM/1QP, no perdi6
mucho tiempo en investigar las longitudes de onda inferiores a los 200 m.
Estaba convencido de que el comunicado transatlantico era posible, si se
emplearan longitudes de onda menores de 200 m. Durante la visita que hizo
a los Estados Unidos de Ameérica el radioaficionado francés Leén Deloy
f-8AB, para estudiar los métodos y equipos de los radioaficionados nortea-
mericanos, Deloy pasé muchas horas con Reinartz, quien le contagi6 su en-
tusiasmo. Deloy regres6 a Francia con material estadounidense, ideas y di-
sefios de Reinartz; completé su nuevo transmisor, probandolo con éxito en
un contacto con g-20D de Inglaterra y en los primeros dias de noviembre
calegrafi6 al Director de Trafico de la “American Radio Relay League”,
Schnell, que comenzaria a transmitir en una longitud de onda de 100 m,
desdelas 21,00 alas 22,00 h, comenzando el 25 de ese mes, a ver si se po-
dria vencerla barrera del Atlantico. La noticia electrificé a los radioaficiona-
dos de entonces y comenzaron las escuchas. Desde el primer momento, la
sefal de f-8AB vy su cifra GSJTP fueron audibles en Hartford, Connecticut,
E.U.A.; la noche siguiente, el 26 de noviembre, conociendo Deloy por cable
que sus senales eran recibidas al otro lado del Océano Atlantico, transmitié
dos mensajes que fueron copiados sin dificultad, por Fred Schnell y K.B.
Wagner en la estacion u-1MO y por Reinartz en la estacion u-1XAM; un
mensaje era un saludo de los radioaficionados franceses alos norteamerica-
nos y el otro, informaba que la siguiente noche intentaria transmitir y escu-
char, a ver sise podria realizar el contacto bilateral. La noche siguiente, el 27
de noviembre, Schnell y Reinartz estaban en el aire. El primero habia obte-
nido su permiso especial para trabajar en ondas de 100 m. Alas 21,30 h, la
senal de 20 Hz de {-8AB se escuchaba sin inconvenientes; transmitié Deloy
hasta las 22,30 h y luego pasé a la escucha. Se produjeron largos llamados
esta vez de u-1MO y u-1XAM,; luego volvié {-8AB para comunicar que las
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senales de ambas estaciones estadounidenses eran tan intensas que las esta-
ba escuchando a 30 cm de los auriculares...! Un magnifico triunfo para los
radioaficionados Reinartz, Schnell y Deloy, especialmente para el francés,
que desde hacia un afio estaba intentando hasta ese momentorealizar el co-
municado. Al fin, se habia vencido la barrera del Atlantico, utilizando una
longitud de onda de 100 m.

John L. Reinartz no se estacion en sus laureles; autor del disefio del
transmisor empleado por las tres estaciones, dedic6é luego su talento a un
examen critico de los receptores en uso de los radioaficionados, los que en
ese tiempo comprendian una etapa detectora regenerativa y una o mas eta-
pas de amplificacién de audio. Reinart reconocié que en el punto de oscila-
cién, la resistencia de entrada de la valvula detectora era cero yla amplifica-
cién infinita. El problema estribaba en disefiar un circuito que permitiera ob-
tener esas condiciones, en forma mas favorable. Logré tal cosa con sunuevo
circuito, que popularizé el control inductivo de la regeneraciény el circuito
Reinartz se hizo famoso y fue utilizado por muchos afios.

No cesé alli su accién; mas tarde estudi6 la propagacion de las ondas cor-
tas y postuls la teoria de que las mismas eran reflejadas en la capa de Kenne-
lly-Heaviside, como entonces se denominaba a laionésfera. Su trabajo so-
bre el tema, publicado en la revista “QST” de abril de 1925, se convirtié en
un clasico y proporciond la primera explicacién del drea de salto y de otras
caracteristicas de propagacién por onda ionosférica. Anteriormente habia
llegado ala conclusién de que empleando unalongitud de ondade 20 m, se-
ria posible comunicar con todos los Estados norteamericanos en pleno dia,
lograndolo el 25 de enero de 1925 con su estacién u-6TS. John L. Reinartz
fue reconocido y distinguido con muchos premios y trofeos durante su larga
vida de experimentador incansable. Falleci6 en noviembre de 1964 y su es-
tacién K6BJ sera recordada durante mucho tiempo.

La radiodifusion comercial en la Argentina

En la Argentina la aparicién de la radiotelefonia surge durante el desarro-
llo dela la guerra mundial. Mas exactamente podemos sefialar elafio 1913,
como la época inicial de las primeras pruebas de Teodoro Bellocq,
r-ABb, y otros experimentadores. El gobierno habia tomado medidas acor-
des con las circunstancias excepcionales por que se atravesaba. Por ello, re-
sultaba dificil captar comunicaciones inalambricas. Ademas, debe sefialarse
la faltade comercios especializados que pudieran ofrecer material para fabri-
car receptores. Los escasos radioaficionados que existian, debian fabricar
los elementos necesarios por si mismos u obtenerlos por medio de algin
amigo que viajara a Europa o a los Estados Unidos de América.

En octubre de 1915, se logré escuchar por primera vez lavoz humana en
la Argentina en una comunicacién radiotelef6nica establecida entre Buenos
Aires y Tigre, todo un récord para entonces.
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Pese a todas las dificultades, los entusiastas radioaficionados comenzaron
a realizar transmisiones, comunicandose mutuamente y varios, difundiendo
discos de gramé6fono a pedido de los pocos oyentes que poseian modestos
receptores de galena. Y no bien escuchada la grabacién -cuando podian re-
cibir la transmision- se apresuraban a comunicar sus impresiones, por teléfo-
no, acerca de la forma en que recibian dicha emisién. Poco a poco fueron
surgiendo en el cielo portefio, sobre las azoteas, modestas y atrevidas, las
antenas de 1adio. Cada una de ellas significaba un esfuerzo, una inquietud y
un triunfo de esa invisible familia del éter, de esa primera cofradia inalambri-
ca de la Argentina que, entre otros, integraron los radioaficionados Horacio -
Martinez Seeber, Miguel Muijica, Luis Romero Carranza, César Guerrico,
Carlos Di Giorgi, Enrique Susini, Ignacio Gémez, los hermanos del Ponte,
los hermanos Evers y tantos otros que fueron ensefiando el camino a ese
nuevo mundo maravilloso, creado por la ciencia para beneficio de la gente,
mundo que se oculta detras de un dial iluminado.

Primero fue la etapa de las estaciones experimentales; mas tarde, los co-
municados hechos por radioaficionados a larga distancia; luego, el angustio-
so llamado de auxilio; posteriormente, el mensaje cifrado cruzando el espa-
cio a través de las lineas de combate; mas tarde, la palabra y la musica en ar-
moniosa conjuncion, hasta llegar a la pujante realidad de la radiotelefonia
comercial de hoy en dia.

Pese a losvacilantes comienzos y alas dificultades del primer momento, la
incipiente actividad de los radioaficionados fue cada vez mayor -que dicho
sea en verdad nunca ha experimentado mella en su dinamismo- hasta llegar
a esa noche memorable del 26 de agosto de 1920, que con la difusién de la
Opera “Parsifal” de Wagner, hizo nacer alli en el Teatro Coliseo, la radiodi-
fusion argentina.

El diario “La Razén” en primera pagina, tercera columna, manifestaba :
“Una audicion llovida del cielo”. Y agregaba : “Parsifal a precios populari-
simos”. Para esa transmisién se emple6 un simple triodo francés de 5 W de
disipacion anddica, que habia traido el Dr. Susini de su viaje a Europa y un
micréfono de los que se utilizaban entonces en los audifonos para sordos. El
resultado fue asombroso. El micr6fono hasta capt6 el sonido que producia
un gallo en las cercanias. El periodismo recogi6é y comenté profusamente el
hecho, evocando a los precursores, experimentadores y radioaficionados.
Poco después, la estacion que transmitié “Parsifal” se convirtié en “Radio
Argentina”, que detent6 mas tarde las siglas LOR. Dos circunstancias mere-
cen especial consideracién en torno a este hecho: primero, no solamente fue
la transmision inaugural de la radiotelefonia argentina, sino también de toda
América, tres meses antes que entrara en funciones la tan conocida KDKA
de Pittsburg, en los Estados Unidos de América y segundo, que la gran obra
wagneriana salia por vez primera de su reducto de Bayreuth.
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Fig. 45 : Tresdelos cuatro *“‘muchachos del Coliseo” autores de la primera transmision radiote-
lefénica de radiodifusién en la Argentina, el 26 de agosto de 1920 de la 6pera “Parsifal” desde
el Teatro Coliseo. Son César J. Guerrico, Miguel Mujica y Luis Romero. Falta Enique T. Susini.

Las primeras estaciones de radiodifusion argentinas

Hasta 1922, Radio Argentina fue la tinica estacién que ocupd el espacio
radial en el Gran Buenos Aires. Recién en ese afo, dos nuevas estaciones
hacen su aparicion, con un dia de diferencia: Radio Cultura, que con un pe-
queiio transmisor instalado en el Plaza Hotel inaugura sus transmisiones y
Radio Sudamérica, operando en una onda de 420 m y con una potencia de
500 W, instalada en el Edificio Roverano. En las constancias oficiales se da a
LOZ como iniciando sus transmisiones en diciembre de 1922, pero la ver-
dad es que esta misma emisora efectué su primera transmision el 8 de octu-
bre de 1922, alas 16,30 h, con la pelea Firpo-Tracey. Esta pelea Firpo-Tra-
cey fue posterior a la Firpo-Dempsey que se desarroll6 el 14 de septiembre
de 1922. Surge aqui uno de los tantos puntos obscuros que se presentan al
estudiar la historia de la radiodifusi6n argentina. Hay muchos que se acuer-
dan de esa histérica transmision de LOZ y no se puede dudar desus testimo-
nios. Por su parte, Radio Cultura LOX pronto traslada sus equipos y torres
desde el Plaza Hotel al Palacio Saavedra, en Palermo y las torresen la Socie-
dad Rural.
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En los receptores de entonces, harto simples y con poca o ninguna selec-
tividad, no solamente se escucha a Radio Argentina, Radio Cultura y Radio
Sudamérica, sino también a algunos radioaficionados que transmiten miisi-
cay comentarios. Por espacio de varios afios y junto a las estaciones que ya
poseen licencia oficial, hay otras, que también han sido autorizadas por los
servicios dela Marina y que sin embargo, no figuran en reserias oficiales de
veinte o treinta afios después, como el Radio Club Argentino, que transmite
boletines e informaciones ttiles para los radioaficionados y escuchas; Radio
Pekam, que pertenece al comercio especializado de radio y que difunde los
conciertos de la agrupacion Diapasén; B2 de los hermanos Bocci; Radio El
Plata, D3, de San Femando activa en 1926 y B3 Broadcasting Humoristica,
inaugurada el 31 de mayo de 1926 y que tiene sus instalaciones en un cine-
matografo de Palermo. Verdad, es que la mayoria de estasestaciones tuvie-
ron una vida breve, pero deben figurar en la historia de la radio y sin embar-
go, no es asl. En esos afios por ejemplo, se escucha “Transmite Radio Cul-
tura, la primera broadcasting de Sudamérica”, lo cual no era verdad, ya que
anteriormente estan Radio Argentina y Radio Sudamérica. En efecto, la es-
tacion Radio Argentina ostenta la primera licencia oficial del Departamento
de Marina, con fecha 19 de noviembre de 1923, por considerarse que esa
fue la primera estacion que funcioné en el drea “maritima” -Gran Buenos
Aires- mientras que Radio Cultura solamente puede exhibir el primer permi-
so oficial acordado por la Municipalidad local, dado a Federico del Ponte por
20 afios para “instalar y hacer funcionar un sistema de estaciones fijas y por-
tatiles transmisoras de telefonia sin hilos, destinado a la difusion gratuita de
audiciones artisticas, musicales, cientificas e ilustrativas en general, interca-
landose anuncios de propaganda comercial estrictamente morales” -orde-
nanza del 6 de octubre de 1922, Diario de Sesiones del Concejo Deliberan-
te, N° 73-. Unicamente por ser LOX la primera emisora que coste6 su fun-
cionamientocon el aporte de la publicidad comercial, se la pueda considerar

= \ wid  wd we si ] we
M
2 D . '
8 A Bt 11, Cords lenad bl ey ot~ Letorna!, e e,
’&" a - raghms (1-ls u.ﬁq-— 2 Gl picel
. fomed w0 100 oo ~ ey
‘ Ly L3 raquamey Farahomes o

s Crocert (1w o mant Frepuemay % rouc00 n

HOORUP OF THL SUPLR-METEROOYNL USED AT ARDROSSAN  Bar b0 wm oo ~ = /a0e

Fig. 46 : Circuito del receptor superheterodino empleado por Paul Godley en Escocia.

la primera estacion de radiodifusion comercial de Sudamérica, pero no cier-
tamentela primera broadcasting. Radio Argentina costeé su funcionamiento
con lo producido por las ventas de un comercio junto al Teatro Coliseo, que
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vendia receptores y elementos para construir los mismos. Radio Sudaméri-
ca fue costeada por un grupo de fabricantes y comerciantes de receptores y
elementos de radio, a fin de estimular las ventas de ese material.

Para entonces, los radioaficionados van dejando de lado los tan caracte-
risticos, econémicos y populares aparatitos a galena, por receptores que
funcionan a base de una valvula “audién” o triodo. Ya se hablade “induc-
tores de radiofrecuencia, redstratos, condensadores, resistencias, elimina-
dores”, etc., en una jerga incomprensible para la generalidad del publico y
que los iniciados -al igual que hoy en dia- utilizaban con religiosa pasién. Co-
mienza a interesarse la Municipalidad de la Ciudad de Buenos Aires en el
tema. Se prevee que las audiciones se pueden tomar de teatros, escuelas, fa-
cultades, conservatorios, incluso del propio Teatro Colén y que los progra-
mas deben ser previamente aprobados por el Departamento Ejecutivo. En
cuanto a la asignacién de la frecuencia de operacién, siempre tiene ingeren-
cia el Ministerio de Marina, cuyo primer director de Radiodifusion fue el ca-
pitan de navio Luis C. Orlandini.

Enmarzode 1923, época delos tltimos aparatos a galena y delos prime-
rosreceptores con “audiones”, Radio Cultura inaugura su estacién de Paler-
mo, situada en Avenida del Libertador y Salguero, en un viejo edificio de
una planta con su minarete, que el autor alcanzé a ver en su nifiez.

Poco después, Radio Argentina tropieza con dificultades y en 1924, la re-
cién creada Asociacion Argentina de Broadcasting la subvenciona para que
pueda transmitir las funciones del Teatro Colén. en tanto que a LOZ. Radio
Sudamérica, instalada en Monte Grande, la toma a su cargo esa agrupacion,
que preside Alfredo Tonazzi. En 1925, Radio Argentina pasa al control del
diario Critica” y LOZ Radio Asociacién Argentina de Broadcasling -antes
Radio Sudamérica- hace sus transmisiones finales al comenzar 1925

Meses después, LOZ es asignada al diario ““La Nacién” y Radio Argentina
pasa a manos de Radio Prieto S.A. -razén comercial fundada por Teodoro
Prieto alla en 1922- con la caracteristica LOR, que mas adelante se converti-
ria en LR2. Prieto ya tenia una estacién comercial, la LOO cuyo funciona-
miento inicial databa de diciembre de 1925. Su transmisor, de 500 W, lo ha-
bia construido uno de los “muchachos del Coliseo”, el Dr. Miguel Mujica.
Con relacion a Radio Argentina, su transmisor original habia sido hecho por
otro de los “muchachos del Coliseo” el Dr. César Guerrico, luego modifica-
do y aumentada la potencia por él mismo. Mas adelante, la caracteristica
|.OR se convertiria en LR2 y en 1932 ya disponia de un transmisor de 7,5
kW de salida.

Ciertamente, Prieto no es el primero ni el Gltimo, habiendo sefialado el cami-
no TCR, del conocido industrial Francisco J. Brusa, que pasa aser LOV.
También nace TFF. experimental Gran Splendid. instalada por elingeniero
Antonio C. Devoto en el cinematégrafo del mismo nombre, que atin existe
en la Avenida Santa Fé al 1700, en la Capital Federal, que en 1924 pasa a
ser LOW y actual LR4. También en ese afio aparece en el dial delos recep-
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tores de entonces, LOY Radio Nacional.

Resumiendo, el orden cronologico, para los amantes de la historia de la
radio seria: [.OR. actual 1.R2. transmite desde 1920: 1.OZ. actual I.R6
transmite desde 1922; LOX, Radio Cultura, después LR1, y LR10, 1922
desaparecida; TCR, luego LOV, Brusa, luego LR5 Radio Excelsior, transmi-

atlast—
the porfable super-heterodyne

PERFECTED

by McMurdo Silver. It sur-
passes your fondest hobes.

AUTHORITIES

on Radio have declared it to
be an “"ELECTRICAL MAS-
TERPIECE.”” It secures rve-
sults you never hoped to obtain
outside of a Laboratory, and is
so simple that you can con.
struct it with a pair of Pliers,
a Screw Driver and a Solder-
ing Iron.

THE PARTS

tecemmended by My, Silver
include a drilled and engraved
Panel, and everything neces-
sary to build the set. Price
§58.00 I’arcel I’ost brepaid,
East of Rockies. (Accessories
not included: Tubes, I3atteries,
('albinet, Loop, Loud Speaker).

SILVER SPECIALS
Oscillator Coupler, No. 101 ......
0 KC Tuned Output Transfarmer, No.
0005 Y.ow Loss Condenser, No. 201 ...
0 KC R.F. Transformer Unit, No. 401., N
S-Gang 199-Socket, No. 601 .........iiiieiaiiaas 3.00
Write for Descriptive Circulars

Al 8.M Products are backed by Silver-Marshall’s Uncon-
tlonal Guuruntee of Satisfaction or Your Money Buck,

EASTERN DISTRIBUTOR
Twentieth Century Radio Corp., 102 Flatbush Avenue
Brooklyn, N. Y.

Silver-Marshall.inc.

105 S. Wabash Avenue, Chicago, I,

Fig. 47 : Aviso de la casa “Silver-Marshall, Inc.” de 1924



LA HISTORIA'Y CRONOLOGIA DE LA RADIOCOMUNICACION 111

te desde 1923; LOY, luego LR3, ex Nacional, ahora Belgrano, transmite
desde 1924, TFF, Devoto, luego LOW Radio Gran Splendid, después LR4
Radio Splendid, transmite desde 1924.

Es interesante recalcar, que los primeros avisos comerciales propalados
por Radio Cultura en 1922, fueron los de las medias “Manén” y perfumes
“Coty”. Los mismos fueron radiotelegrafiados a Norteamérica y adaptados
en ese pais por la famosa KDKA, primera estacion de radiodifusion comer-
cial estadounidense.

En 1924, araiz de serias interferencias, se produjo la intervencion directa
del Ministerio de Marina, que obligé a modificar las frecuencias y fijar horario
de funcionamiento, ya que existia el caso de LOW y LOY que transmitian
en la misma longltud de onda.

Es entonces cuando se produce una huelga de estaciones de radiodifu-
si6én, un verdadero “lock-out’ -el primero de la actividad radiofénica nacio-
nal- que se soluciona a los pocos dias de haber comenzado.

En 1925, solamente eran 15 las estaciones argentinas de radiodifusion le-
galmente autorizadas, 8 situadas en la Capital Federal, 3 en la Provincia de
Buenos Aires, 3 en la Provincia de Santa Fé y una en la Provincia de Mendo-
za.

Las disposici >nes legales

Argentina encauzé desde sus primeros origenes, el manejo de la radiote-
lefonia. Aln antes de nacer ésta, los legisladores y funcionarios adoptaron
los recaudos necesarios, con amplio sentido de prevision, para que fuese un
instrumento de progreso, cultura y concordia obrando entre losescuchas ar-
gentinos. En efecto, las disposiciones que rigen la materia, reconocen su an-
tecedente inicial en la ley 750 1/2 de 1874, conocida como Ley de Telégra-
fos, cuyo articulo 30 prohibia cursar cualquier comunicacién que “atentare
contra la seguridad del Estado, la moral y las buenas costumbres y que diera
luaar a 1a caomisién de delitos o entorpeciera la accion de la iusticia”

En 1928, el Poder Ejecutivo pasaba la Superintendencia de los servicios
de radiodifusion al Ministerio del Interior, por medio de la Direccién General
de Correos y Telégrafos, que creé la Seccién de Radiocomunicaciones.

En 1929, se sanciono la ley 9127 de organizacion del servicio radiotele-
gréfico, cuya reglamentacion se diera a conocer en 1933. En ella se estable-
ci6 que “fundamentalmente las transmisiones deberan tener como primor-
dial objeto, ofrecer al escucha manifestaciones altamente artisticas y cultura-
les”. Enlas distintas convenciones y congresos internacionales, la Argentina
ha sostenido siempre estos principios, reiterados y ratificados muchas veces.

Laley 9127 contenia normas destinadas ala programacién y propaganda
comercial, como asi también especificaciones técnicas que debian llenar las
emisoras.
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Fig. 48 : Estacion norteamericana u-8ATU en 1923 El transmisor alaizquierda, esun autoex-
citado inductivo Hartley con dos valvulas UV-203 en paralelo montado directamente sobre la
mesa! En el estante inferior esta el transformador de filamento de 10 Va 12 A. Se ven los rec-
tificadores quimicos para obtener la tension para las placas de las valvulas. El receptores un de-
tector regenerativo con valvula UV-200 y un paso de amplificacién de audio para auriculares.
Se observa queal operador le gustaba escuchar en parlante y agregé un paso mas de audio con
una valvula UV-201, que aparece montada sobre la mesa, alimentada con una bateria de 90 V
que se aprecia al fondo. El acumulador de 6 V proporcionaba la tension de filamento con un
redstrato en serie, ya que estas valvulas funcionaban con5Val A

Siguen los progresos técnicos

Entretanto, la técnica en materia de radiorecepcion progresaba a grandes
pasos; en la pagina 10 de “QST" de febrero de 1924 apareci6 un articulo de
S. Krause titulado " Sintonizadores de Bajas Pérdidas” que tendria una in-
fluencia muygrande en materia de radiorecepcién de larga distancia, ya que
gracias a los nuevos conceptos técnicos expresados en dicho articulo, los ra-
dioaficionados de todo el mundo pudieron conocer los circuitos de los de-
tectores regenerativos de Perry O. Briggs u-1BGF; de J.L. Reinartz u-1XAM/
1QP al cual ya se la ha dedicado mencién aparte y el de Fred Schnell u-
1MO. Estos circuitos detectores, que incorporaban el control inductivo de la
regeneracién por medio de una pequeiia bobina “tickler” fueron en efecto,
reproducidos por miles de radioaficionados en el mundo entero y posibilita-
ron los contactos de DX. La fotografia de la fig. 52 muestra el detector rege-
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nerativo original de Perry O. Briggs, el circuito del mismo vy la manera de de-
vanar las bobinas del receptcr. El capacitor variable C1, Gnico control va-
riable del circuito de sintonia, tenia las placas del rotor cortadas de acuerdo
a lo sugerido por un articulo anterior aparecido en “QST” de diciembre de
1923 de K. Hassel.

Fig. 49 : Estacién de radiodifusién comercial F5, Sociedad Radio Colén, Rosario, Provincia de

Santa Fé en 1928. Transmisor Hartley inductivo con 4 valvulas UV-203A de 50 W de disipa-

cién anddica cada una, modulacion “Telefunken” con dos valvulas UX-210 y amplificador de

micréfono con otra valvula similar. El transmisorfuncionabaen218,9 m con 1200 V en placas
vy 3 Aen antena.

Los valores del circuito -figura 52- eran los siguientes para los que se inte-
resen en construirlo: L1, bobina primaria, 6 espiras de alambre de doble
capa de seda devanadas sobre una forma de 7,5 cm de diametro y luego ata-
da con hilo para hacerla autosoportada, sujeta a un listén de madera para
hacerla variable con relacion a la bobina secundaria; L2, bobina secundaria,
se construye sobre una base de madera provistade 14 ganchos de acero de
unos 10 cm de diametro, en circulo. La bobina aparece como si los alambres
estuvieran trenzados entre si, pero esto no es correcto, ya que el bobinado
se efectiia de acuerdo al dibujo dela fig. 52. Antes de extraer la bobina delos
ganchos, se impregnan las espiras con una pelicula de cera; L3, bobina de
regeneracion -“tickler- lleva 12 espiras de alambre de cobre aislado de al-
godon N° 18, deltipo para transformadores de campanilla, devanadas sobre
14 ganchos de acero dispuestos en un circulo de 6 cm de didametro. La bo-
bina esta soportada por un liston de madera, que permite su desplazamien-
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to con relacién a la bobina secundaria; C1, variable 500 pF con placas del
rotor recortadas de acuerdo a Hassel, C2, fijo 0,001 uF; C3, fijo 0,0001 uF.
No se emplea resistor de escape de grilla.

Con las bobinas construidas de acuerdo a las especificaciones dadas, se
podia cubrir un rango comprendido entre 95 a 370 m, lo que permitia cubrir
no solamente todas las bandas de radioaficionados en uso entonces -1924-
sino también la mayor parte de las destinadas a radiodifusién. Para poder

Fig. 50 : Histérica fotografia de la estacién de Juan Quevedo, tomada al finz'izar el afio 1924.
Aparece a laderecha, en compaiiia de uno de sus hijos y de los amigos Blombergy Frias. Que-
vedo, primer Vicepresidente del Radio Club Argentino, falleci6 en 1928.

cubrir totalmente las bandas de radiodifusion, habia que elevar el nimero
de espirasde la bobina L2 a 40 y el de la bobina L3 a 15. para que la valvula
detectora, una UV-200, regenerara satisfactoriamente en las bandas mas
bajas.

El circuito de Schnell era muy similar al de Briggs; empero utilizaba un re-
sistor de escape de grilla de 4 megohms. Los elementos restantes tenian va-
lores similares, incluso las espiras de las bobinas.

El circuito regenerativo de Briggs tuvo un éxito total debido a su simplici-
dad. Si bien ya se conocia el superheterodino, resultaba muy complicado
para construir, requiriendo varias etapas, blindajes y elementos dificiles de
obtener, aiin en los E.U.A., en esos afios heroicos de la radio.

La técnica también evolucionaba en materia de transmision. En el articulo
“Un aparato de frecuencia constante con un récord” de T.C. Rives en las
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Fig. 51 : Parte superior, izquierda a derecha: Horacio Martinez Seeber en su mocedad y Rodol-
fo J. Evers en 1928. Parte inferior izquierda a derecha: Carlos Braggio y Jorge A. Duclout, des-
tacados radioaficionados argentinos que descollaron en los afios heroicos de la radio.

paginas 19/22 de “QST” de enero de 1924, se describe un osclador maes-
tro, oscilador Hartley, excitando a tres valvulas VT-2 en paralelo como am-
plificador final de RF. Ya en esos afios, una de las mejores estaciones de ra-
dioaficionado, la u-6CBP de California, E.U.A., tenia en 1924un oscilador
maestro, oscilador con valvula UV-202, excitando a un amplificador com-
puesto por cuatro valvulas UV-202 en paralelo con 570 V en placas, a un
régimen de 20 W de entrada. La UV-202 era un triodo para transmisién de
5 W de disipacién anédica, que costaba 8,00 U$S. En ese mismo nimero de
“QST” un argentino, Segundo P.I. Acuiia r-AE5 y mas tarde LU2AX; escri-
bia que habia comunicado con ch-FAL de Santiago de Chile, la estacion de
A.L. Falkenburg, pasando la Cordillera de los Andes, sin problemas. Pero
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“Radio Magazine” del 12 de agosto de 1943. en la pag. 140, trae el recorda-
torio que Chile y la Argentina se unieron por radiotelefonia amateur hace 20
anos, esto es, el 22 de agosto de 1923 y fue Antonio Comish Besa de Vifia
del Mar ch-ABC, con un emisor oscilador Hartley autoexcitado modulado
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Fig. 52 : Circuito detector regenerativo original de Perry O. Briggs (u-1BGF) y fotografia del re-
ceptor que permitié el desarrollo incontenible de la radioaficion internacional, que apareciera
en “QST” de febrero de 1924.

sistema Heising, con 3.5 A en antena logré comunicar con la r-CB8 de Car-
los Braggio, que empleaba un circuito inductivo con dos valvulas RS5 como
osciladoras y dos TKD como moduladoras, con 800 V en placasy 2,5 Aen
antena. Poco después Braggio realizaria su famoso comunicado *‘record”
con lvan O’ Meara z-2AC de Gisborne, Nueva Zelandia.

Los osciladores maestros era uno de los temas preferidos por los experi-
mentadores. En “QST” de junio de 1924, pags 20/24. un articulo de E.A.
Laport u-1CBO “Osciladores maestros practicos”, describia un oscilador
Hartley o Colpitts, excitando a un paso amplificador de RF, con vélvulas UX-

210, UV-203 o UV-204, con régimenes de 10, 50 o 250 W, modulados sis-
tema Heising.
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Comunicados internacionales

Ya enlos tltimos dias de diciembre de 1923, los norteamericanos habian

- logrado comunicar, aparte de f-8AB, con Inglaterra -contacto del dia 8 entre
u-1MO vy g-2KF; con Holanda el dia 16, comunicado entre u-2AGB y
h-PCII; ese mismo dia otro francés, f-8BF Pierre Louis, comunicaba con los
E.U.A.; ltalia, contacto del 25 de enero de 1924 entre u-1XW yu-2AGB con
I-1ACD Adrian Ducatti, utilizando ondas comprendidas entre 108 y 110 m.

Y asi se llega a lanoche del 21 de mayo de 1924. En Nueva Zelandia, el
distinguido experimentador lvan O’ Meara z-2AC estaba en la madrugada
del 22 de mayo -diferencia de 15 horas entre el tiempo de ambos paises- en
el pueblo de Gisbome, tratando de escuchar en su primitivo aparato recep-
tor, un detector regenerativo UV-200, seguido de tres pasos de amplifica-
ci6n de audiofrecuencia, alguna transmision de las Pruebas Panamericanas,
destinadas a lograr el enlace radiotelegrafico entre Argentina y los E.U.A.,
cuando de repente comienza a recibir una seiial distintiva r-CB8, llamando

-~ ro0‘o
+
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Fig. 53: Circuito del detector regenerativo de Fred H. Schnell (u-1MO) segiin “QST” de febre-
ro de 1924.

(18) Moreno Quintana (h) L.M. A cuarenta afos de unfamoso comunicado. “Radio-Practica”
N° 770, 22 de mayo de 1964.
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general para E.U.A., en aproximadamente una longitud de onda de 110 m!
La emociény los nervios de O’'Meara en ese momento llegan el tope! Nadie
habia sido capaz hasta ese momento de copiar senales tan distantes! Cua-
renta afios después, O’Meara contando 71 afios de edad. le temblaba atn la
voz cuando le narraba al autor de esta obra en persona, entonces Cénsul a
cargo del Consulado General de la Republica en Wellington, Nueva Zelan-
dia. esa experiencia (18).

Las sefiales de la estacion argentina eran R6/7, por lo que pensé que a lo
mejor podria ser escuchado si él -O’Meara- contestaba a su vez. Y propor-
cionando alta tensién a su transmisor, que utilizaba una véalvula “Philips” Z3
de 50 W dedisipacién anédica con 1000 V en placay 120 W de potencia de
entrada, respondio en la banda de 125 m. Y la respuesta, proveniente del
otro lado del Océano Pacifico, desde una distancia de mas de 10200 Km por

-.iférica, no se hize esperar, llegando con algo de estatica a los oi -
i cacara.

Fig. 54 : Carlos Braggio v su hijo Juan Carlos, luego del QSO de r-CB8 con lvan O'Meara de

Nueva Zelandia 2-2AC. Es de notar que Braggio. operando desde Bernal, Provincia de Buenos

Aires, debid haber empleado r-DAS8. distintivo que también poseia. y no r-CB8 que era de
Capital Federal.

- “Muy contento de escucharlo. constituyendo este comunicado un
buen récord”.

A continuacién, O’Meara pregunté por el nombre de la persona con
quien estaba en contacto y recibi6 la siguiente respuesta:
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— Carlos Braggio, calle Alsina 412 D.F. Buenos Aires” (19). Luego,
O’Meara transmitié su propio nombre y direccion, pero Braggio tuvo pro-
blemas con QRN y z-2AC debié repetir QRA y QTH de lasiguiente manera:

— “Mr. lvan O’Meara. Gisborne. Muy contento. Tiene Ud. unamigo mas
ahora. El tiempo aqui 0545 h AM.”

Y repiti6: “Muy contento. Ud. tiene un amigo mas ahora. Aqui son las
05,45 h de la madrugada”.

Mas tarde, segin narr6 al autor de esta obra en persona, O’Meara trans-
miti6:

—“Ya esde dia” lo que sin duda debi6 tratarse de un error, ya que la frase
transmitida debi6 haber sido “atn no es de dia” pero asi esta anotado de
pufio y letra de O’Meara en unas planillas entregadas por z-2AC al autor de
estaobra. Y O’Meara recibi6 la siguiente respuesta:

— “Esta anocheciendo en este momento”.

Dicho intercambio tuvo lugar segin O’ Meara a las 05,45 h dela mafiana
neocelandesa, equivalente a algo mas de las 18,00 h argentinasdel dia an-
terior. Yalas sefiales comenzaban a debilitarse en forma considerable.

El récord mundial establecido por ese QSO duré aproximadamente 1,20
h, desde las 16,00 hasta las 18,20 h argentinas y un detalle que no escap6
a la atencién de O’Meara, fue el que la recepcion de las sefiales de I3raggio
eran perfectamente legibles justo hasta antes del amanecer, mom:nto en
que comenzaron a debilitarse, hasta desaparecer por completo con i luz del
dia.

Fig. 55 : La estacion de lvan O’Meara z-2AC en Gisborne, Nueva Zelandia, después del QSO

conr-CB8 el 21 de mayo de 1924. La copa que aparecesobreel receptor, alaizquierda, le fue

entregada . O’Meara por el “Christchurch Radio Club” por el descollante QSO*“récord”. El

transmisor de O’Meara era un autoexcitado Hartley inductivo con una valvula “Philips” Z3 de
50 W de disipacién andédica.
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Hay que tener en cuenta que en aquella época solamente se poseian co-
nocimierntos muy rudimentarios con relacién al comportamiento de la ionés-
fera respecto a la onda radioeléctrica y no se conocia atin la existencia de
una capa diurna de absorcién -Capa D- que afecta casualmente las longitu-
des de onda en las cuales se realizaba el QSO, lo que explica la desaparicion
paulatina de las sefiales de r-CB8 en el receptor de z-2AC, en una frecuencia
de unos 2,5 Mhz, a medida que iba subiendo el Sol.

Ivan O'Meara no estaba muy seguro de que la estacion fuera verdadera-
mente dela Argentinay al dia siguiente puso un telegrama dirigido a Braggio
a Buenos Aires, pidiendo la confirmacién del comunicado, telegrama que
segtin le mencionaraa LU8BF, el autor, le costé £NZ 2-10!

La estacién de Braggio era unade las mejores en ese tiempo. Utilizaba un
oscilador autoexcitado inductivo Hartley con dos valvulas RS5 “Telefun-
ken” en paralelo con 800V en placas y dos TKD alemanas como modulado-
ras, con 2,5 A en antena. Podia funcionar en longitudes de onda compren-
didas entre 75y 118 m.

Poco después, 24 de mayo de 1924, Braggio volvié a comunicar con
O’Meara.. Asimismo, otra estacién argentina, r-DB2 de Cattaneo, muy acti-
va entonces, también comunicé con O’Meara. El DX se imponia. Ignacio
Go6mez, el editor de “Radio Revista” con su estacion r-A8, comunicaba tam-
bién con O’Meara, luego lo hacia con las estaciones norteamericanas u-
1BHW y u-6GG enla banda de 94 m. Braggio ya habia comunicado conlos
E.U.A., el mismo dia de su contacto inicial con O’Meara, siendo la estacion
estadounidense u-3BWJ, la primera en lograr comunicar con Sudameérica.

Un compatriota de O’Meara, J. Orbell, que habia instalado su estacién
mévil a bordo del barco “Port Curtis”, que viajaba entre Nueva Zelandia y
Gran Bretaiia y que empleara las letras x-3AA, comunica con r-DB2! Se-
guian loscomunicados de DX: Gémez, r-A8 trabaja u-4Dly 1-AZ1 comuni-
ca con u-3HS. Las Pruebas Panamericanas, organizadas por la “American
Radio Relay League” entre los dias 19 al 31 de mayo de 1924 resultan un
éxito.

Pero el comunicado récord de O’Meara-Braggio levanta admiracion y la
revista “QST"” le dedica varios parrafos (20). Y el DX sigue en pleno. Se llega
asi al mes de julio de 1924, en que una estacién neocelandesa z-4AA de
Frank Bell resulta escuchada, sin lugar a dudas, en los Estados Unidos de
América. Y en los tltimos dias del mes de agosto de ese maravilloso afio,
otro neocelandés, R.J. Orbell instalado a bordo del “Port Curtis” como se
viera, y a mas de 8400 Km de distancia, con su pequefio transmisor con dos

(19) La estacién de Carlos Braggio r-CB8, al tiempo de su comunicado récord con O’Meara z-
2AC, ya habia cambiado su caracteristica por r-DA8 debido a la Reglamentacion argen-
tina de 1924, pero Braggio seguia empleando sus viejas letras r-CB8 para comunicacio-
nes intemacionales, utilizando r-DA8 solamente para trafico radiotelegrafico local. Su do-
micilio al tiempo de su contacto con O’Meara era Belgrano 120, Bernal, Provincia de
Buenos Aires y que el QTH pasado a z-2AC era el de su escritorio comercial, Alsina 412,
Capital Federal.
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Fig. 56 : lvan O'Meara en 1960. Fotografia entregada conjuntamente con otras que figuran en
esta obraal autor LU8BF, entonces Cénsul a cargo del Consulado General de la Repiblica
Argentina en Nueva Zelandia.
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valvulas UV-202 en paralelo con una entrada menor de 50 W, comienza a
comunicar con estaciones de su pais. Trabaja asi z-4AA de Frank Bell todas
las noches mientras se acerca el Cabo de Hornos, luego z-2AC de O’Meara,
z-4AG de Slade y z-4AK de Shield. No para alli la cosa. También comunica
sin dificultad con Jack Davies de Sydney, cuya potencia de entrada no es
mayor de 15 W, a una distancia de 7000 Km. Es necesario destacar que
x-3AA —z-3AA—opera en ondas de 120 m, mientras que z-4AA lo hace en
92 m, z-2ACen 85 my z-4AG en 90 m.

Luego, el 21 de septiembre z-4AA trabaja las estaciones norteamericanas
u-6BCP y u-6CGW, uniendo Nueva Zelandia con los Estados Unidos de
América. Bien entrada la noche, la estacion californiana u-6BCP de San Pe-
dro, operadapor W.B. Wagner esta llamando a Australia y Nueva Zelandia.
de acuerdo con lo programado con la “Australian Radio Relay League”,
cuando es recompensado con una débil respuesta : se trata de la z-4AA de
Frank D. Bel de Waihemo, Palmerston South, Nueva Zelandia. Luego la
comunica u-6CGW de Long Beach. La distancia 11040 Km, un nuevo ré-
cord...! Pero é&ste no iba a durar mas de unos dias, ya que Bell utilizando su
transmisor equipado con una valvula UV-203, a un régimen de entrada que
nunca excedi6 los 130 W, la noche del 17 de octubre escuché a su primera
estacion inglesa, la g-20D de E.J. Symonds, que estaba comunicando a su
vez con una estacién a bordo del barco “Shenandoah” de bandera nortea-
mericana. Volviendo a hacer recepcion la noche siguiente -18 de octubre- a
ver si era posible realizar el comunicado, escuché ylogré un contacto con g-

Fig. 57 : Estaci6n 2-2AC de Ivan O’Meara en 1927. El nuevo transmisor empleaba una vélvula

UX-852 recientemente aparecida y con ella y el nuevo indicativo ZL2AC haria innumerables

experiencias en lanueva banda de 28 Mhz. El QSL de Braggio aparece en forma destacada con
una fotografia de Braggio.
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257, estaci6n inglesa del “Mill Hill School” de Hendon, operadapor un es-
tudiante de 18 afos, C.W. Goyder. Esa estacion poseia una valvula de 250
W de disipacion anédica, funcionaba en una longitud de onda de 140 my
con una entrada reducida de 100 W. De esa manera, al efectuarse el comu-
nicado, se logré una marca de 19000 Km, otro nuevo “récord” dificil de su-
perar. Eljoven Cecil W. Goyder se habia levantado temprano esa mafiana,
aesodela 05,00 h y habia trabajado ya con Canadéa, cuando comenzé alla-
mar a otra estacién en Boston. El norteamericano tenia problemaspor GRM
-queeraya en esos dias un serio tema-cuando Bell comenzé a llamarlo. Ese
mismo dia Bell habia recibido un telegrama de Ralph Slade z-4AG, en el
que le manifestaba que “habia podido escuchar Inglaterra y quelo esencial
era disminuir la longitud de onda, a menos de 100 m”. Inmediatamente Bell
modificé su antenay al conectar el receptor escuché casi enseguida a la es-
tacién inglesa tratando de comunicar con Boston. Segtin més tarde manifes-
tara el propio Bell el asunto se desarroll6 de la siguiente manera : “Pensé que
si lo llamaba me escucharia y él retomé manifestando que si yo era la esta-
cién neocelandesa z-4AA que le enviara un telegrama dirigido a Brown, Mill
Hill School -Brown era el profesor de ciencias de la citada escuelay a cuyo
nombre estaba la estacion-. Goyder tenia su propia estacién pero carecia
del terreno suficiente como para erigir una buena antena. Esa noche estaba
en laestacién de Frank Bell su hermana Brenda Bell, que mas tarde protago-
nizaria el primer contacto Nueva Zelandia-Sudafrica. El comunicado duré
unos 90 minutos. A lanoche siguiente, con la adicién de z-4AG (Slade) v z-
4AK (Shield) se volvié a repetir el QSO con g-25Z. El equipo de Bell consis-
tia en un oscilador Hartley con una valvula UV-203 de 50 W de disipacion
enplacay trabajando a un régimen de entrada no mayor de 130 W. Atribu-
yo el éxito de esos contactos a su torre de madera de cerca de 30 mde altura
que sostenia la antena. El equipo funcionaba con una longitud de onda de
90 m. Frank Bell z4AA falleci6 en junio de 1964, siendo ZL2SX ycon él se
fue una gran parte de la historia de la radiocomunicacién.

El dia 26 de octubre, Gerald Marcuse g-2NM trabaj6 a la estacion z-4AG
de Dunedin, Nueva Zelandia, operada por Ralph Slade y la distancia cubier-
ta fue de 19040 Km, distancia muy cercana a la mitad de la circunferencia de
39776 Km del globo terraqueo.

Los DX continuaron, aunque ya de distancia no tan grande y el nimero
de paises en los cuales habia actividad de radioaficionados crecié. .creci6.

Entretanto, el 24 de julio de 1924, el Comisionado de Navegacion del De-
partamento de Comercio norteamericano, después de un afio de tramitacio-
nes con la “American Radio Relay League”, autorizaba especialmente para
el uso de los radioaficionados diversas bandas de onda corta, pero para po-
deroperar en ellas, erapreciso sacar nuevas licencias, especificandolas ban-
das de operacién que se intentaba trabajar, con la obligacién de emplear

(20) A South American does it! “QST” julio, 1924 pags. 10/11.
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transmisores a valvula -onda continua- y antena acoplada inductivamente al
transmisor, quedando prohibido el uso de chispa y de radiotelefonia. Las li-
cencias especiales -que comenzaban con laletra X después del niimero que
indicaba el Estado donde estaba ubicada la estacién- permitié a unos pocos
felices poseedores, trabajar unos meses mas tarde el DX a placer, mientras
que la mayoria de los radioaficionados estadounidenses quedaban estacio-
nados enlos 200 m, Esas bandas eran:

75a80m (3500 a4000 kHz)
40243 m (7000 a 7500 kHz)
20222 m (13600 a 15000 kHz)

4a 5m (60000 a 75000 kHz)
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Fig. 58 : QSL de la época. A laizquierda, de la Experimental Mosquito confirmado con un co-
municado del 23 de agosto de 1930. Contaba con un transmisor Hartley modulado en placa
con dos valvulas UX-201A con 300 V en placas y receptor Schnell con detectora y un paso de
amplificacion de audio. Luego, la Experimental Mosquito pasé a ser la conocida LU6DJX, con
la cual Alfredo Luciano se pasaria por todo el mundo logrando DX tras DX. A la derecha, el de
la Experimental Villa Ballester, confirmando un contacto del 3 de enero de 1924 Transmisor
Hartley inductivo con dos vélvulas DE5, con 220V en placas y una potencia de 1,5W de entra-
da y un detector Perry O. Briggs como receptor utilizando una longitud de onda de 205 m.
Intensidad 8 Claridad 8.

Poco después, los radioaficionados en el corto tiempo de ocho meses
cumplian exitosamente la tarea de unir por medio de las ondas cortas cuatro
continentes, creando una ruta segura de trafico entre Europa y América con
comunicaciones en exceso de 7600 km. El reconocimiento del gobierno
norteamericano se concreté con la apertura de esas bandas de onda cortaa
todos los radioaficionados estadounidenses, para trabajo general.

El 6 de octubre de ese afio se celebré en Washington, Estados Unidos de
América, la Illa Conferencia Nacional de Radio. El dia de la apertura., el Se-
cretario de Comercio Hoover, pronuncié un discurso alentador para los ra-
dioaficionados, reconociendo puablicamente el gran mérito. En los cinco dias
que duré la conferencia mencionada, se otorgé a los radioaficionados las si-
guientes bandas de onda corta en relacién arménica:
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200 a 150 m (1500 a2000 kHz)
856a75 m (3500 a4000 kHz)
42,8a37,5m (7000 a8000 kHz)
21,2 a 18,7 m (14000 a 16000 kHz)

53 a 4,7m (56000 a 64000 kHz)

Los radioaficionados estaban de parabienes. Su trabajo habia sido reco-
nocido por las autoridades y ganaban un aumento del 60% en sus bandas
de trabajo. Quedaba prohibido el acoplamiento directo a la antena del trans-
misor, debiendo emplearse acoplamiento inductivo en todos loscasos, obli-
gacion del uso de la radiotelegrafia con transmisores de valvula-onda con-

TFig. 59 : La estacién 814 —ntimero dado por el Radio Club Argentino- de Domingo Lavizzari
en 1925. Elmicr6fono de carbén —un candelero “Frost”— era elemento obligado para trabajar
en radiotelefonia en esos afios.

tinua- excepto enla bandade 170a 180m (1670 a 1760kHz) enque se per-
mitia la utilizacién de radiotelefonia y asimismo quedaba asegurado el em-
pleo de los intermediarios o prefijos internacionales como lo habia hecho la
“American Radio Relay League” desde 1923, para ser confirmado en la
préxima conferencia internacional sobre radio.

Pronto vino la experimentaciéon en 20 m. La “‘American Radio Relay Lea-
gue” dispuso unas pruebas en diciembre de 1924, que arrojé resultados ma-
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ravillosos, allograrse el comunicado a pleno dia entre u-1XAM de J.J. Rei-
nartz en Connecticut y u-9EK en Madison, QSO escuchado en su totalidad
por Frank C. Jones u-6AJF en California, en la localidad de Berkeley. jEra
increible!

Ya paraentonces, el salto de 80 a 40 m era un hecho consumado. Para

principios del afio 1925, se habia demostrado fehacientemente que dicha
banda servia para trabajo transcontinental dia y noche. Vino luego la expe-
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Fig. 60 : Los hermanos Rodolfo J. y Manuel C. Evers titulares de la estacién r-BAl y maés tarde

LU1BA, tal como aparecian en 1925. El receptor era un regenerativo inductivo con una vélvula

UV-200 y cubria de 25 a 116 m. El transmisor, un oscilador autoexcitado Hartley modificado,

empleaba unavalvula RS 5 “Telefunken” con unos 20 W de entrada; con estos elementos, los

hermanos Evers en 1926 se paseaban por todo el mundo, comunicando con Hawaii, Tahiti,
Japén, Nueva Zelandia, etc y en muchas oportunidades en radiotelefonia.
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riencia en 20 m, que confirmé los trabajos anteriores realizados durante las
pruebas de la “American Radio Relay League”. Se pudo comunicar, tanto
de dia como de noche con cualquier rincén del globo terraqueo a voluntad.
El suefio del radioaficionado, el DX diurno, se habia convertidoen realidad!

El Primer Congreso Internacional de Radioaficionados

Mientras, los esfuerzos de Hiram Percy Maxim u-1AW, que el aio anterior
en un viaje a Paris, Francia, habia sentado las bases para la creacién de una
organizacion internacional de radioaficionados en el Hotel Lutetia, resul-
taban fructiferos. Maxim, el padre de la “American Radio Relay League”,
habia sido homenajeado con una gran comida a la que habian concurrido
radioaficionados de nueve naciones, que ademas eran los que se distin-

Fig. 61 : En 1927 comenz6 su actividad la r-EN8 de Héctor Soula en Tandil, con vn Hartley in-

ductivo, tres valvulas “Philips” TB 04/10 en serie, 8 V en filamento, 440 V placas, receptor

Perry O. Briggs, detectoray etapa de audio, antena en L invertida tres alambres 20 m de altura

y 30 m de largo, comunicando en fone y CW con todo el mundo: Capetown, Porth Elizabeth,
Congo Belga, Hawaii, Nueva Zelandia y China.

guian en sus respectivos paises en el trabajo de DX. En esa oportunidad. se
acordé la fundacién de una entidad; se eligié el nombre “The International
Amateur Radio Union” y se denominé un comité temporario con Maxim de
Presidente y el Dr. Pierre Corret como Secretario, que se obligo a crear las
bases definitivas para el desarrollo de la entidad.

Un afio habia pasado. La sesion de la apertura del ler Congreso Interna-
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cional de Radioaficionados en la tarde del 14 de abril de 1925 fue un verda-
dero éxito. Asistieron masde 250 delegados que fueron recibidos por el Ge-
neral Ferrié y Edouard Bellin, cientificos de fama mundial y el Gltimo Presi-
dente del Radio Club de Francia. El Congreso se organizé bajo la Presiden-
cia de Bellin; como Vicepresidentes fueron elegidos Hiram Percy Maxim u-
1AW y Gerald Marcuse g-2NM y como Secretarios Beauvais y Warner u-
1BHW.

El Congresé fruetifico en la creacion de la “International Amateur Radiq
Union”, bien a¢tiva al dia de hoy, por un grupo de trabajo encabezado por
Maxim u-1AW y como Secretario Jean Mezger {-8GO. Ese grupo de trabajo
estaba constituido por mas de 50 miembros, representantes de unas veinti-

Fig. 62 : Histérica fotografia tomada el 14 de abril de 1925. Nace la “International Amateur

Radio Union™ (IARU). De izquierda a derecha: J.C. Mezger {-8GO; H.P. Maxim u-1AW (el

creador de laARRL); G. Marcuse g-2NM (que luego realizaria las transmisiones destinadas a

todos los rincenes del Imperio Britanico y sobre las cuales naceria mucho mas tarde la BBC) y
KB. Wagner u-1BHW.

trés naciones que asistieron al Congreso. El 17 de abril se aprobaba la Cons-
titucién del Organo y se elegian las autoridades que gobernarian el mismo
en su primera época. Resultaron aprobadas el dia 18 las siguientes:
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Presidente Internacional . Hiram Percy Maxim u-1AW
VicepresidenteInternacional ~ : Gerald Marcuse g-2NM
Consejeros . Jean G. Mezger{-8GOvy

Frank D. Bell z-4AA
Secretario-Tesorero
Internacional :  Kenneth B. Wamer u-1BHW

La fotografia histérica de la fig. 62 los muestra con la satisfaccion reflejada
en sus rostros. No era para menos jhabia sido lograda la unién internacional
de los radioaficionados! Los representantes de las naciones asistentes, Ar-
gentina, Austria, Alemania, Bélgica, Brasil, Canada, Checoeslovaquia, Di-
namarca, Espafia, Estados Unidos de América, Francia, Finlandia, Gran
Bretafia, Holanda, Hungria, Indochina, Italia, Japon, Luxemburgo, Labra-
dor, Polonia, Suecia, Suiza, Uruguay y la Unién de Republicas Socialistas
Soviéticas. firmaron las actas finales. Merece ser recordado. que el Delegado
argentino fue el Sr. Enrique L. Repetto de la Subcomisién de Propaganda
del Radio Club Argentino, que firmé las Actas correspondientes en nombre
de la Republica Argentina

La Unién continué sin cambios radicales hasta el 30 de octubre de 1928,
en que se modificé la Constitucion, adoptandose una forma federal interna-
cional. La “American Radio Relay League” fue elegida como el cuartel ge-
neral de la Unién, situacién que continué hasta hace relativo poco tiempo,
en que la Oficina Central pasé a funcionar en Ginebra, Suiza.

La Unién halogrado un alto grado de reconocimiento internacional. Enla
Conferencia Internacional de Madrid (1932) fue admitida a participar en las
sesiones del Consejo Consultivo Internacional de Radio. Luegoen Lisboa,
Portugal, en 1934, envi6 dos delegados y en El Cairo, Egipto, 1938, su ac-
tuacién fue de gran relevancia. Finalmente, en la Conferencia Internacional
de Telecomunicaciones de Ginebra, Suiza, 1979, la actuacién de la Unién
fue tan brillante que permitié salvar las bandas de radioaficionados, frente a
mezquinos intereses comerciales.

Los hermanos Evers

No se puede seguir mas adelante en la historia de la radiocomunicacién
sin detenerse a estudiar algunas figuras argentinas que dejaron su paso bien
marcado, como en el caso de los tres hermanos Evers, “Los Chisperos”,
como seles llamaba en esos tiempos heroicos.

Rodolfo y Manuel Evers nacieron con escasos 40 minutos de diferencia en
una vieja casona, muy cerca de la actual sede del Radio Club Argentino, en
Carlos Calvo 1357. Dos afios después nacié el tercer hermano Ricardo.

En 1908 siendo muy jévenes aprendieron algo nuevo, de grandifusion, el
codigo Morse, por las primeras transmisiones de radiotelegrafia, denomina-
das entonces telegrafia sin hilos.

El arribo de Marconi y de su ayudante Ricaldoni, sus posterioresexperien-
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cias desde Bernal, Provincia de Buenos Aires, con sus antenas llevadas por
barriletes y los comunicados con los remolcadores desde el Dock Sud v la
Rada, incrementaron el entusiasmo de los Evers, que ya hacian cohesoresy
receptores muy primitivos; el primero utilizé6 en 1911 una linea telefonica
como antena, le agregaron un carbén procedente de un arco voltaico usado
en los faroles del alumbrado publico, un capacitor fijo a masa y un par de au-
riculares que les permitié copiar los puntos y rayas de Darsena Sud. Poco
después mejoraron el sistema aéreo, colocando dos cables de 40) m de largo
sostenidos por dos mastiles de 6 m de altura cada uno. Ya copiaban estacio-
nes terrestres, barcos, etc. Construyeron su primer transmisor a chispa, de
alli d mote y cuando escucharon la primera transmision radiotelefénica sos-
tenida entre César Guerrico con Ignacio Gémez, los llamaron en radiotele-
grafia y realizaron el comunicado en diferentes modos de transmision

En 1915, otro de los radioaficionados pioneros argentinos, Juan (Queve-
do, les entrega una piedra de galena. Ya el 10 de noviembre de ese ario, la
Division Radiotelegrafica del Ministerio de Marina les habia concedido la li-
cencia oficial N° 639 TR. Pero ellos, trabajaban con la caracteristica SUD.

Se vincularon en reuniones personales en lo de Juan Quevedo, con Igna-
cio Gémez, Miguel Muiica , Luis Romero, César Guerrico, Teodoro Bellocq,
Carlos Di Giorgi, etc.

Vi6 luz un supertransmisor a chispa que trabajaba con 12000 V. Apenas
introducidos los primeros audiones, el de De Forest, fueron los hermanos
Evers los primeros en utilizarlos, comenzando sus transmisiones en ondas
continuas con la licencia r-BA1, siendo r el prefijo dado internacionalmente
a la Argentina en esa época.

En 1925, escasamente un afio después del famoso QSO realizado entre
Carlos Braggio r-CB8 e lvan O’Meara z-2AC, mas tarde ZL2AC y finalmen-
“te ZL1ATS hasta su fallecimiento, los hermanos Evers tenian un transmisor
autoexcitado Hartley modificado con dos valvulas UV-202, que luego fue-
ron reemplazadas por una “Telefunken” RS 5 con 1000 V en placay 20 W
de potencia de salida, empleando dos valvulas rectificadoras “Kenetron”
UV-217 para obtener la tensién de placa, partiendo de la red de canalizacion
eléctrica alternada domiciliaria El receptor era un detector regenerativo con
valvula UV-200, mientras que la antena eravertical de 20 m de altura, cons-
tituida ésta por tres cintas de cobre a las que le aplicaban entre 0,6 a 0,7 A
de RF en la misma, utilizando ondas de longitud comprendidas entre 25 a
116 m, comunicandose con todo el mundo...!

Primeramente, obtuvieron contacto con el Dr. Pedro Cattaneo r-DB2 de
Bahia Blanca, poco después con Luis Desmaras ch-2LD... van hacia fre-
cuencias mas elevadas, disminuyendo el nimero de espiras de las bobinas.
De los 220 m de los primeros QSO van a los 60 m y siguen aumentando fre-
cuencia. Asi logran contacto con las siguientes estaciones, utilizando ondas
de 39 m g-2LZ de Essex, Inglaterra, m-1AA de México D.F. México, u-
6AJM, u-6dJD, u-6CGW, u-9ADO y u-9XN, de los Estados de Californiay de
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lllinois, Estados Unidos de América; y el 23 de agostode 1925, logran comu-
nicar con uh-6AFF en Hawaii, Honolulu, cubriendo 12500 Km. Y los DX
parecen no tener fin. Caen Tahiti, ain mas distante que Hawaii, con un
QSO con KFUH a bordo delyacht*“Kaimiloa” operada por Fred Roebuck u-

Fig 63 : La estacion LUIEP de José A. Vivares en La Plata, Provincia de Buenos Aires, en
1927/8. Eltransmisor en el centro, un MOPA (oscilador maestro y amplificador deRF) con val-
vulaosciladora UX-210y un paso final con dos valvulas similares UX-210 en contrafase. Se ob-
serva en la parte superior el sintonizador de la antena Hertz-Zepelin empleada. A la derecha, el
modulador Heising Clase A con una véalvula UX-210y dos pasos de amplificacién microfénica.
El receptor, a la izquierda, es atn el clasico detector regenerativo con una etapa de audio. Ob-
sérvense los dos manipuladores en el centro, parte inferior y la multitud de QSL de estaciones
japonesas que entonces eran bien dificiles de comunicar.

6DZ; z-2AE y z-2AC, ambas de Nueva Zelandia. Cabe destacar que la esta-
cién de O’Meara se la comunica en radiotelefonia con sefiales R4! Y para
terminar, llegan practicamente a las antipodas, al contactar con j-1AA delin-
geniero Arakawa en Tokio, Japén! Ya no podian ir mas lejos! La estacién
r-BAl era conocida en el mundo entero!.

Era increible, ya que se debe pensar que hacia relativamente muy poco
tiempo, que los hermanos Evers habian escuchado la estacién de Nauen, en
Alemania, empleando un audién o triodo primitivo, que usaba solamente 5
V1 A en filamento y 45 V en placa, en banda de 14000 m!

Poco después llegaba el QSL del Ingeniero Arakawa que no solamente
confirmaba el QSO, sino que agregaba que esa era la primera vez en que co-
municaban bilateralmente radioaficionados del Jap6n con la Argentina.

Las reuniones que se realizaban en la casa de Juan Quevedo fueron pre-
cursoras de la fundacion del Radio Club Argentino, el que quedé esbozado
en otras reuniones en la Casa Pekam y en el estudio del Dr. Lépe: Lecube,
hasta que finalmente en los salones del diario “LLa Prensa”, el 21 de octubre
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de 1921, quedé constituido el mismo.

Los hermanos Evers continuaron como socios fundadores y como miem-
bros de laC.D. del Radio Club Argentino su esforzada labor de radioaficio-
nados. Los hermanos Evers se destacaron en los concursos de radiolocaliza-
cién, obteniendo el triunfo en el [I° Concurso Radiogoniométrico, realizado
por el Radio Club Argentino el 5 de marzo de 1928, también lograron el 1°
puesto en otro, el [[[°, que tuvo como escenario las aguas del Rio de la Plata,
trabajando en el yacht “Febo”, Capitan Roberto Rosenberg, localizando la
estacion que estaba oculta en el aviso de la armada “Golondrina”, anclado
frente a la desembocadura del rio San Juan, en la vecina Repiblica del Uru-
guay.

Fig. 64 : Grupo de distinguidos radioexperimentadores de la época. Sentados de izquierda a

derecha: LU6DG B BOQUETE; LU6AX L. PERSICO. Fila intermedia: LUIEP J. VIVARES;

LU7AZ C.J. RAFFO; LU2CW R. RADAELLI; LUS9AX E.L. GUERRINIy LUICA M. REY . Fila

del fondo: LU2AX S.P.1. ACUNA; LU2DO E. FERREYRA; LUSAD A. ASTRALDI, LU4BH P.
CASELLINI y LU3DH J. BOLM.

Los hermanos Evers fueron desapareciendo con el tiempo, quedando so-
lamente Roberto Evers, cuya estacién LU1BA sigui6 siempre activa hasta el
fin de su vida producida hace relativamente poco tiempo.

Y aqui cabe lugar a una simple reflexién. Si entre los anos 1923/25, los
hermanos Evers r-BA1; Ignacio Gémez r-A8; Pedro Cattaneo r-DB2, mas
tarde LU6DB; F. Solans r-DM9; CarlosFontana r-AA8; Saal A.S. PérezBru-
no r-AL6; Mario Otamendi r-EA8 y Carlos Rusconi r-AX1, entre otros, se pa-
seaban por todo el mundo contando tinicamente con simples receptoresre-
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generativos, con etapa detectora en un circuito Perry O. Briggs o Fred
Schnell y a veces una o dos etapas amplificadoras de audio acopladas con el
clasico transformador relacién 1:3, un oscilador autoexcitado de una valvu-
la, con una potencia promedio de unos 20 W, trabajando DX de miles de ki-
l6metros sin mayores problemas, ¢c6mo es posible que muchosradioaficio-
nados actuales se vanaglorien de haber hecho un QSO dificil con Thailandia
o China, cuando emplean 1 kW en antena en BLU, un transceptor de comu-
nicaciones superelaborado multibanda y un sistema rotativo direccional de
varios elementos? ¢Puede existir reaimente la misma emocion y el espiritu
del juego limpio y de haber hecho toda la estacién por las propias manos, en
el DX de hov en dia? Después de saber que desde el 28 de agosto de 1925
la estacion ch-2RM de R. Mebus de Santiago de Chile, tenia una Gnica valvu-
la UV-202 con 440 V en placa, 26 W de entrada y 0,66 A de RF en antena,
con una longitud de onda de 37 m o que r-FA1 de Emilio Doval en la Provin-
cia de Santa Fe, usaba dos pequenias valvulas de recepcién UX-201A con
solamente 220 V en placas y una potencia de entrada muy bajay un detec-
tor regenerativo con valvula similar, y que cubrian el mundo entero con re-
gularidad, la l6gicaresponde en forma negativa.

Horacio Martinez Seeber

El apellido Martinez Seeber esta escrito con letras de oro en la historia de
la radioaficion argentina. La vida de Horacio Martinez Seeber resulta rela-
cionada intimamente con el desarrollo de la radioaficion, especalmente en
su primera fase, de 1915 a 1925 Fue él, conjuntamente con Teodoro Be-
llocq, Luis Romero, Miguel Mujica. César Romero, Ignacio Gémez, los her-
manos Evers -de quienes se trazé una semblanza en paginas anteriores-,
Carlos Di Giorgio y otros mas, los que sentaron las bases de tan noble activi-
dad, hoy en dia declarada de “interés nacional” por ley oficial del Congreso
de la Nacion.

Pero dejemos a LU1AA que cuente en sus propias palabrasla forma en
que se inici6 en radio, tal como se lo manifestara al periodista Mariano Ba-
resco en 1963. cuando contaba ya con 69 afos de edad:

“—La radioaficién comenzé en la Argentina, méas o menos en 1917. Antes
se hicieron algunas experiencias, pero no como tarea permanente. Cuando
yo me inicié, éramos pocos: César Guerrico, Luis F. Romero, los hermanos
Rodolfo y Manuel Evers y Juan Manuel Arechavala estaban entrelos que to-
davia viven. Las primeras comunicaciones radiotelefonicas se ensayaron
con un sistema precario, de numerosa audiencia pero inteligible”.

— ¢Por qué se dedicé usted a esa actividad?

— Hay cosasinexplicables. No sé. Me encantaba la electricidad. Un buen
dia consegui una galena y con un teléfono, pude oir transmisiones telegra-
ficas marinas de Darsena Norte. Yo vivia en Santa Fe y Juniny ese descubri-
miento me asombro. Después, con mi hermano, ensayabamos comunica-
ciones de una habitacién a otra, con un alambre y un aparato ransmisor y
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receptor de telegrafia. Asi me hice radiotelegrafista y mi suefio era operar en
un barco. En 1921 consegui mi primer viaje en el vapor “Presidente Quinta-
na”. Lamentablemente tuve que pasarlo en la cama; el movimiento del bu-
que me mareaba. Un dia puse la galena para seguir practicando. Siempre
andaba eneso. De pronto oigo la marcha de San Lorenzo. Tremenda sor-
presa. Pero imaginese usted como se me agrandaban los oidos y los ojos y
el pecho. Todavia no existia radio ni cosa parecida. Aquellos era todo un mi-
lagro. Bueno. Me puse a investigar quién transmitia esa musica y llego a en-

Fig. 65 : jAh, esas radios portatiles de 1923...! A pesar del tamafiode la antena de cuadro que

ocupa la proa de la canoa y del parlante magnético a bocina, ambos oyentes parecen muy in-

teresados. Empero, la estabilidad de la canoa con semejantes adminiculos debia ser muy
precaria.

terarme de que fue Ignacio G6mez, desde Cérdoba y Callao. A raiz de eso,
nos hicimos amigos vy juntos haciamos experiencias con aparatos y cables,
para perfeccionarlos métodos de transmisién y recepcién. Por intermedio de
la guia telefonica conoci a otro amigo, César Guerrico. El tenia unos apara-
tos barbaros. Lo que yo méas lamentaba entonces, era no tener la plata nece-
saria. Asi fue que me saqué la loteria: mil pesos. Toda una fortuna. Fui co-
rriendo a ver a Guerrico y le conté. Yo queria un equipo. Juntos fuimos a ver
al verdadero pionero de la radioaficién argentina Teodoro Bellocq. El es real-
mente el primer radioaficionado, aunque yo encabece la lista. Recuerdo que
el ingenierotenia un sinfin de aparatos. Me compré cosas por valor de unos
600 pesos yme fui contento a casa a experimentar. Un dia me informan que
una compaiiia extranjera vino con maquinaria de electricidad y me voy al
puerto. Alli vi una lampara que yo no sabia para qué servia, pero me gusté
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muchisimo. Tanto insisti que melavendieron. Lallevé acasacomo un teso-
ro ylaguardé. La tenia alli como una joya intocable. En rueda de amigos, yo
cuento que habia comprado esalamparay que no sabia como se utilizaba ni
para que servia. Decidimos investigar. Romero, Guerrico, Mujica y yo. Lo
tnico que desedbamos era hacerla andar. Estuvimos todo un sabado por la
tarde y no conseguimos nada. Probamos de mil maneras y nada. Todo se
hacia en base a “tanteos”; instrumental ninguno. De pronto, el flamento de
la lampara se encendi6 con la tensién de linea de 220V continua, con sufi-
cientes lamparas de filamento a carbén en serie-paralelo, hasta que su brillo
llegé a un nivel que se suponia correcto. Tension de placa 440V, que la
compafiia de electricidad suministraba para fuerza motriz.

Conectadas las bobinas de placa v grilla, llegé el momento culminante; la
placa se enrojecia en determinadas posiciones de las bobinas, sin que pudie-
ra establecerse si en algliin momento habia RF en la antena. Serecurri6 en-
tonces al viejo amperimetro térmico utilizado en el transmisor a chispa, sin
que su aguja se moviera al colocarlo en serie con la antena. Yaavanzada la
noche, sélo quedabamos Mujica y yo, los dos cabezas méas duras. Los demas,
llegada la noche se habian ido. En un momento dado, Mujica observando
detenidamente la aguja del amperimetro de antena, exclamé: “se mueve”.
En efecto, el movimiento alcanzaba a unas décimas de amper, acotando:
“con esta RF no te va a oir nadie”. Claro, estaban muy lejos de imaginarse
que los saltos conseguidos en el transmisor a chispa, unos 5 A no podian
conseguirse con los pocos watts de la lampara DeForest. Pero cuando se fue
Mujica cansado, yo no pudiendo mas con mi impaciencia, me prendi al re-
ceptor y al oir a Di Giorgi que estaba probando su equipo a chispa, lo lla-
meé con la esperanza que me oyera. Con gran emocién recibila siguiente
respuesta: “scon qué estas transmitiendo que no se nota ningtin ruido?”
Efectivamente, muchas pruebas habiamos realizado entonces, para tratar
de disminuir el ruido de fondo provocado por la chispa de los transmisores
usados en esos afios. Ahora que la portadorade RF era producida por el au-
dién, la transmisién resultaba sumamente nitida, a pesar del micré6fono a
carbén. Asi, esa noche cruzoé el éter de Buenos Aires la primera transmision
a valvula, con un sélo oyente”.

“Cabe destacar que las longitudes de onda que utilizabamos entonces,
corresponden hoy en dia a las que emplean las estaciones de radiodifusién.
Cuando las revistas norteamericanas comenzaron a publicar lashazarias de
los colegas del norte con ondas del orden delos 90 m, comenzamos aqui a
achicar las bobinas y a aumentar las distancias. Entonces, salté desde la Ca-
pitala Bahia Blanca, Santa Fé, Cérdoba, Brasil, Europa, Estados Unidos de
América, para terminar emulando el histérico comunicado de Don Carlos
Braggio con Nueva Zelandia”.

Hasta aqui, las propias palabras de Horacio Martinez Seeber Experimen-
talTBH en 1917, mastarde AA1 que le asignara el entonces Capitan de Na-
vio Luis F. Orlandini y finalmente LU1AA hasta su fallecimiento.
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Fig. 66 : Elementos y componentes dela época comprendida entre los afios 1920 a 1930: a)

capacitor variable “Pilot” d e bronce tipo “Capacigrad” de 0,0005 uF, 23 placas; b) compensa-

dorvariable “Pilot” de 35 pF, 11 placas; c) capacitor fijo de mica moldeado “Pilot” de 0,006 uF

“Isograd” 400V aislacion. Estos elementos son de 1923/25; d) capacitor fijo de papel *“Dubi-

lier” tipo 901 de 1 uF yaislacion 400 V (1920); e) capacitor fijo de mica moldeado “Aerovox”
de 0,01 uF y 400V aislacion (1930); f) reéstrato de alambre de 3 W “Pilot” (1923).

Pero en el intermedio, un hecho digno de ser comentado conmueve a la
aficion boxistica en Argentina como en E.U.A.Se disputa el campeonato
mundial de todos los pesos entre Luis Angel Firpo y Jack Dempsey. Marti-
nez Seeber comenta en el Radio Club Argentino la posibilidad de captar por
radio, la transmision de las alternativas de la pelea que se realizaria el 14 de
septiembre de1923. En esa reunién estaba presente el Sr. Casarino del dia-
rio “Ciritica”’ que le propuso instalar un receptor en el local del vespertino,
ubicado enla calle Sarmiento de la ciudad de Buenos Aires. Entusiasmado y
con esa candidez propia de los afios juveniles, dado que no habia ninguna
certeza que serealizaria esa transmision en los E.U.A., Martinez Seeber ins-
tala su receptor en el local del diario, en el piso alto, con pocos dias de anti-
cipacion. Escucha varias estaciones en radiotelegrafia, sin poder indentifi-
carlas con precision. Llega por fin la noche del dia de la pelea y en un mo-
mento dado, una de las estaciones que llegaban con mayor intensidad, co-
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mienza a transmitir las letras MON, anunciando luego la entrada al cuadrila-
tero de Firpo y Dempsey. A continuacién, el comienzo de la pelea y luego el
aviso de que Dempsey habia ganado por knock-outen el sequndo round. El

“Surer Wasp”

Vista de frente del receptor StpEr Wasp especial para

los aficionados o s grandes distancias.

Parte posterior del misimo receptor de 4 Kumparas, hlindado
en aluminio.

Fig. 67 : Receptor de onda corta “Super Wasp” de la “Pilot Radio Corp.” Costaba 100$ m/ny

era un buenregenerativo con una etapa de alta y dos de baja (1927/32). Los primeros modelos

eran para pilas y baterias, pero los tltimos ya tenian su propia fuente de alimentacién para co-
rriente alternada.

anuncio llevado a la gente reunida enfrente del local del diario por megafono
-no existian los parlantes como los conocemos hoy en dia- coincidieron con
elmomento en que por el cable de la ““Intemational News Service’ llegabala
informacion de que Firpo habia arrojado a Dempsey fuera del ring en el pri-
mer round. Pero Martinez Seeber ya sabia por medio de su receptor, que
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Dempsey era el ganador. “Critica” supo explotar muy bien esa primicia, y
en ese dia, sac6 una séptima edicién en la que se hizo especial mencién a su
tarea. Luego, después se supo que todo se habia debido a una feliz coinci-
dencia. La llamada MON correspondia a Monte Grande, donde la Transra-
dio estaba realizando las primeras pruebas de comunicacién con EU.A., vy
esa transmision se hacia como demostracion de la celeridad que tiene la ra-
dio con reladén al cable...

Los concursos radiogoniométricos llamaron la atencién de Martinez See-
ber en forma inmediata. Al igual que los hermanos Evers, tomé parte en el
primero. oraanizado por el Radio Club Argentino en 1928. Si hien nadie
pudo localizar a la estacion “fantasma”, le fue entregada una medalla, ya
que fue el primero que se presento al darse su ubicacion. Estaba a s6lo 100
m de la meta. Mas tarde, en el lI° Concurso desarrollado en aguas del Rio de
la Plata, participé en el mismo a bordo del grumete *“Laurel” pero no pudo
ni siquiera acercarse, ya que el mareo lo dejé en QRT.

Esta situacién motivé que se le entregara un premio consuelo consistente
en un receptor a galena que conservo hasta el final de sus dias. Finalmente,
en un concurso posterior de esta clase, el 24 de mayo de 1953, no solamen-
te fue el ganador de la prueba sino que se hizo merecedor de un premio es-
pecial por haber utilizado un goniémetro fabricado integramente en forma
casera.

Logré el certificado de maxima eficiencia en CW en las pruebas de recep-
cion de la ARRL en 14,1 Mhz, con una velocidad de recepcién de 35 pala-
bras por minuto. Fue Presidente del Centro de Radioveteranos, miembrode
la Comisiéon Directiva y socio vitalicio del Radio Club Argentino y Presidente
de la llla Convencién Nacional de Radioaficionados celebrada en Mar del
Plata, Provincia de Buenos Aires. Ese fue uno de nuestros pioneros de la ra-
dio, Horacio Martinez Seeber.

Alejandro Virgilio Rosatti

Los Rosatti al principio, también fueron tres hermanos. Estando uno de
ellos enfermo, Amadeo guardando cama, los otros dos, Angel y Alejandro,
construyeron un pequerio receptor a galena para distraerlo. A éste, le sigui6
un receptor regenerativo con una lampara audién tipo metal militar france-
sa.

Comienzan sus primeras transmisiones alrededor del afio 1924, cuando
aun no existian licencias oficiales, utilizando una lampara similar metal fran-
cesa, alimentando el filamento y la placa con pilas y baterias, modulacién
por absorcion. Poco mas tarde, al poner en vigencia la reglamentacion para
los radioaficionados del Ministerio de Marina, se les concede la licencia AK3.
Los tres hermanos emplean esas letras, hastaque en 1930, la LU3AK queda
en poder de Amadeo y Alejandro obtiene su licencia que lo acomparia hasta
su fallecimiento, LU3AX.
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Poco después, el primitivo transmisor deja lugar a otro mas elaborado con
dos véalvulas UV-202, que aprovecha la corriente eléctrica domiciliaria recti-
ficandola por medio de vasos de bérax. Esta rectificacion era ineficiente, ya
que el zumbido de 50 Hz era intenso. Rosatti recuerda que los més entusias-
tas y con quienes se reunia en el éter porteiio, eran: Astraldi, Andrada, los
hermanos Evers, Granella, Garcia Lois, Martinez Seeber, Maurette, Queve-
do, Francisco O. Seco que fuera HG7 en Cérdoba y otros.

A partir de 1926 abandona las transmisiones en onda larga y comienza
sus primeras incursiones en onda corta. siendo uno de los primeros en llegar
a Rosario, en la banda de 25 m, constituyendo su memorable corresponsal
Eugenio Puccio FC3. Pero las experiencias en tan altas frecuencias tuvieron
que ser abandonadas, ya que no habian mas estaciones para trabajar, lo
que lo obligé a operar en 40 a 45 m donde estaban la mayor parte delos ex-
perimentadores, cubriendo distancias que eran muy grandes, aln vistas
bajo la luz de la época actual.

En 1928 comienzan las pruebas con losreceptores superheterodinos para
onda larga. Después de pacientes ensayos -ya que la bibliografia era muy
escasa- Rosatti pudo modificar un receptor de ese tipo que empleaba nada
menos que siete valvulas UX-201A, para que cubriera onda corta, detectan-
do y oscilando en frecuencias elevadas. El resultado llené las ambiciones
mas desmedidas y esas modificaciones tuvieron gran difusién entre los ra-
dioaficionados de entonces, que solamente contaban con un receptor con-
sistente en un detector regenerativo seguido por uno o més pasos de ampli-
ficacion de audio. Las modificaciones, descritas en un articulo publicado en
la revista del Radio Club Argentino de ese afio, fue reproducido en varias
oportunidades, una de ellas en el conocido Boletin de la “Philips” en 1930
y posteriormente, con algunas nuevas modificaciones nuevamente en la re-
vista del Radio Club Argentino en 1932.

Rememora Rosatti que su mayor fracaso fue en la oportunidad de un os-
cilador autoexcitado modulado por absorcion. Salia la portadora de RF,
pero no habia modulacién. Por mas que se esforzara en gritar delante del
viejo “Frost” candelero a carbén, no habia rastros de la modulacion. Revis6
y volvi6 a revisar, sin éxito. En un momento de desesperacion casi desarma
todo, pero sucedi6 que estaba de visita un viejo radioaficionado, el Dr. Fra-
ga, que después de husmear un poco descubrié que la bobina de acopla-
miento del micr6fono estaba bobinada en sentido contrario a la dela antena.
Procedi6 a invertir las conexiones y ya aparecié la portadora de RF modula-
daal 10% en el aire.

Rosatti coseché muchos certificados, especialmente en su trabajo de DX
en la banda de 28 Mhz. Ocup6 durante el afio 1957 un puesto de vocal en
la Comision Directiva del R.C.A., desarrollando una serie de temas en la re-
vista del Club que tuvieron muy buena acogida, entre ellos cabe sefialar un
articulo sobre la “minibeam” aparecido en el N° 3 de “QSL".
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Ya anteriormente en 1955, habia ocupado el primer lugar correspon-
diente a Sudamérica en el Concurso Internacional en la banda de 15 m.

Arturo Romero

Este conocido pionero, que recibiera el sobrenombre de “Pinguino” por
su larga permanencia en un QTH en la Patagonia, hizo sus primeras armas
con un receptor a galena alla por el afio 1920. realizando sus primeras trans-
misiones en 1922, bajo la denominacién de “Experimental Romero” siendo
uno de los comunicados iniciales, el realizado con Alberto Carman de “Ex-
perimental Villa Ballester”’. En ese momento, Romero disponia de un au-
toexcitado Hartley con una valvula metal militar francesa, modulado por ab-
sorcion, alimentado a pilas y baterias y un detector regenerativo Schrell con

Fig. 68 : Receptor Schnell de 1933 para ondas cortas y largas, con sus bobinas. Las vélvulas de
la derecha son UY-224, con grilla pantalla y la de la izquierda una rectificadora 280.

una valvula similar, mientras que Carman tenia un oscilador autoexcitado
inductivoHartley de solamente 1,5 W de entrada con dos valvulas DES con
220V en placas y un receptor regenerativo Perry O. Briggs, siendo la distan-
cia cubierta de unos 20 Km y la banda utilizada de aproximadamente 205 m
de longitud de onda.

Pero en realidad, los primeros pasos en transmisién los habia dado Ro-
mero conun pequefio transmisor a chispa empleando bobinas de Ford T.

Arma poco después un nuevo transmisor con una véalvula UX-201A con
lo que llegaa 1 W de entrada y enseguida, viendo que con tan poca potencia
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no llegaba muy lejos, coloca una segunda valvula y arma otro detector, esta
vez un Perry O. Briggs, para volver mas tarde al Schnell. Las fuentes de ali-
mentacion de Romero estaban formadas por cuatro vasos de yerba Asun-
cién, sus respectivos electrodos de plomo y aluminio y el consabido bérax.
Colocando lamparas de alumbrado en serie para que no se quemaran los fu-
sibles tapones, esperaba que se formaran las placas; se lograba la tensién
para alimentar las placas, partiendo de la red de corriente altemada eléctrica
domiciliaria. Recuerda Romero que esos aiios, los acumuladores emplea-
dos para los filamentos de las valvulas, los retiraba para su carga la Empresa
Fanacal, dejando otro entretanto en reemplazo, cobrando por la carga $ 2.

De las dos valvulas UX-201A pasa a una UV-202. la del vidrio amarillo
que se le quema muy pronto, lo que le obliga a colocar una “Western Elec-
tric” 205-D de 5 W de entrada, modulada a reactor sistema Heising, de co-
rriente constante.

Como otro radioaficionado de Lants, Beelmann, lo tapa con su transmi-
sién, Romero decide construirse un transformador en forma empirica. Cal-
cul6 el primario devanando espiras y mas espiras hasta que los fusibles no
saltaron mas. Viendo que el nicleo tomaba temperatura, afiadié mas espi-
ras, hasta que la temperatura fue normal. Conté entonces lasespirasy lasre-
lacioné con la tensién que necesitaba en el secundario, lo bobiné y... no sal-
taron los fusibles! Asi armé su primer transformador y gracias aél, fuela por-
tadora de Beelmann, la que resulté ser tapada por la de Romero. O sea, las
técnicas del QRMER ya que eran conocidas en esos afios heroicos!

En cuanto al sistema aéreo, lo principal en aquel entonces, era poner la
mayor cantidad de alambre posible; adquiriendo dos llantas debicicleta, las
llené de alambre disponiéndolas en forma de jaula, antena que result6 ser
muy pobre y mas tarde reemplazada por otra construida con datos mas dig-
nos de crédito.

Su primer DX lo hizo con la estacién “33-La Plata” de Deambrosi; luego
cayeron Paso de los Molinos, la Republica Oriental del Uruguay y Chile, al
hacer QSO con Juan Dimer de Coquimbo.

En los primeros tiempos -relata Romero- le quedaba el cuello duro ha-
ciendo recepcién con el regenerativo, ya que para que una estacién no se
fuera dessintonia, habia que quedarse con la mano en el dial, yaquelacapa-
cidad de la misma alteraba la sintonia. La solucion consistié en colocar lar-
gos ejes de baquelita para accionar las bobinas de antenay de reaccion, para
poder escuchar con cierta comodidad. También recuerda Romero, que su
micréfono favorito era una capsula microfénica de carbén, obtenida de la
Compaiiia telefénica, marca “Ericcson”.

Es interesante sefialar que en esos tiempos, la mayor parte del material de
lectura especializada aparecia en formas de notas en la revista “Caras y Ca-
retas” y en los diarios “La Nacion”y “LaPrensa”. Asi se fuerondifundiendo
poco a poco, los circuitos de los detectores regenerativos Schnell y Perry O.
Briggs, que empleaban una bobina principal con un capacitor variable para
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fijar la frecuencia y una bobina de antena y otra de reaccién, montadas
~obre ejes movibles, para poder graduar su acoplamiento a la bobina de gri-
lla. Después se popularizé el neutrodino del ingeniero Bahr, el Superband
del ingeniero Noizeux y el superheterodino de Rosatti, al que ya se ha hecho
mencién. El Superband vié luz en 1930

Durante el periodo 1924 a 1930, las vélvulas méas populares empleadas
en los circuitos transmisoresfueronla UV-201, UV-202, UV-203, DE-5, UX-
210, Z1 y Z2B, TB 04/10 de la “Philips”, 211Dy 21 1E de la “Western Elec-
tric”, moduladas por absorcién, por grilla o placa Heising indistintamente,

Fig. 69: Circuito del receptor Schnell de 1933. Cl es el capacitor variable de sintonia, C2 idem
de reaccién y por medio del potenciémetro P1 se controlaba el potencial de grilla pantalla de la
detectora regenerativa

alimentadas con pilas o acumuladores y baterias, o bien con tensién de co-
rriente continua o empleando tensién de corriente alternada rectificada.

La historia de Romero puede esbozarse a través de las distintas caracteris-
ticas que uso en su vida. Primero, “Experimental Romero’ hasta 1927, lue-
go de su traslado a Mar del Plata comenzé con “Experimental Mar del Plata™
otorgéandole el Ministerio de Marina las letras 3DJA, que sigui6 utilizando ya
como LU3DJA desde Azul, Provincia de Buenos Aires. Le sigue su nuevo
traslado a Puerto Deseado en Chubut, correspondiéndole LU4XA, la que es

reemplazada por LU2WE vy al final, vuelve a Buenos Aires, donde es
LU2AR. )

Recuerda Romero, a quien lo inici6 en radio y gui6 sus primeros pasos, el
Sr. José Bezanilla, entonces profesor de electricidad en la Escuela de Meca-
nica de la Armada.
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En Azul, Romero habia hecho un transmisor alimentado directamente
por 440V tension continua de la red de canalizacién domiciliaria; era un os-
cilador autoexcitado en contrafase con dos valvulas UX-210 modulado en

Fig. 70 : Fotografia dela valvula UX-210 el “caballito de batalla” enlas estaciones de radioafi-
cionado del mundo entero en la década de 1926 a 1936. Fue mejorada con lostipos 10, 10Y,
801y 801A.

clase A con dos valvulas 250, un preamplificador de micr6fono con una UX-
240 y el consabido candelero “Frost”, con su buena capsula microfénica a
carbon. La antena era una Zepelin-Hertz; ese equipo con una potencia de
entrada de 65 W le dio multiples satistacciones. Poco después reemplazé las
UX-210 por valvulas “Philips” TB04/10, pero sin notar practicamente dife-
rencia alguna. |Claro. Eran similares!

En Puerto Deseado, Romero arma mas de 30 equipos transmisores para
sus amigos radioaficionados, en forma totalmente desinteresada; el mayor
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de ellos tenia una valvula final T-125 de la “Taylor”, modulada por otras
valvulas TZ-40 de polarizacién cero en clase B. La alimentacion la propor-
cionaba un motogenerador, que con una entrada de 220 V de tensién con-
tinua, le entregaba 1000 V a 500 mA, agregandole en serie los 440V de ten-
sién continua de la red de canalizacién, lo que se aplicaba a la placa: 1440V.
La antena era una rotativa direccional tipo W8JK para 10 y 20 m, instalada
sobre una torre de madera de 23 m de altura.

En 1955 se traslada finalmente a Buenos Aires, donde usa las letras
LU2AR.

Romero exhibe de su coleccién de antiguos QSLs algunos de gran interés
histérico. Entre ellos el de r-AX9 de Ernesto Guerrini QSO del 27-9-1930.
Receptor superheterodino. Transmisor Burgess dos valvulas UX210 osci-
lando y dos idem modulando, con 780V en placas a 39 W de potencia; “33-
La Plata” de Luis M. Deambrosi, QSO del 8-12-27. Receptor Perry O.
Briggs, detector regenerativo con una etapa de baja, transmisor Meissner,
modulacién en placa, con una potencia de 5 W y una longitud de onda de
200 m. “Experimental Riva” de Domingo Urbinati, QSO del 11-12-1927.
Receptor “Pistola”, detector regenerativo y una etapa de baja. Transmisor
Hartley inductivo, modulacién en grilla, dos valvulas UX-201A oscilando
con 170 V en placas, corriente altemada rectificada, en ondas de 165 a 200
m aproximadamente.

La Reglamentacion en vigencia en 1925

Con el subtitulo de Disposiciones en vigor, el Poder Ejecutivo Nacional, a
propuesta de la Direccién del Servicio de Comunicaciones Navales dicté la
siguiente reglamentacion para estaciones radioeléctricas de aficionado:

“Para instalar una estaci6n radioeléctrica de aficionado, el interesado de-
bera elevaruna solicitud al Ministerio de Marina o al del Interior, segtin sea el
caso, quienes otorgaran una licencia siempre que el recurrente haya satisfe-
cho los requisitos que se especifican.

Las licencias para instalacion de estaciones radioeléctricas transmisoras
de aficionado sélo se otorgaran con fines de estudio y su funcionamiento se
ajustara a las siguientes condiciones:

a) Trabajaran con longitudes de ondas que no excederan de 150 m
(1578 Kc/s) y solo podran emplearse transmisores de ondas continuas pu-
ras, continuadas interrumpidas y continuas moduladas por la palabra.

b) Dentro del radio de diez kildbmetros de una estacién radioeléctrica del
Estado o autorizada por el mismo a mantener determinado servicio, la po-
tencia no excedera de 200 vatios y fuera de él, de 500 vatios, medidos en
base al consumo de energia de las placas de las vélvulas.

c) Seran manejadas por personas con certificado de aficionado o con pa-
tente de operador.

d) Las transmisiones radiotelefénicas con longitudes de onda de 120 a
150 m, se suspenderéan desde las 21 a las 24 horas.
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— Cuando las necesidades del servicio publico o del Estado lo requiera,
podréan ser modificadas las gamas de ondasfijadas para las estaciones de afi-
cionado.

— Toda estacion radioeléctrica debe usar tinicamente el indicativo de lla-
mada oficial que conste en la licencia respectiva.

Fig. 71: Transmisor oscilador autoexcitado tipico de los afios 1926/29. Empleaba una valvula
UX-210 en un circuito oscilador placa y grilla sintonizada con 500 V a 50 mA en placa, propor-
cionando unos 15 W de potencia de RF de salida.

— Las licencias seran personales y cualquiera que sea la época en que se
otorguen caducaran el 31 de diciembre de cada afio, debiendo renovarse
con la anticipacién necesaria para que la estacién pueda seguir funcionando.

— Dentro delo posible, las estaciones transmisoras seran inspeccionadas
antes de autorizarse su funcionamiento.

— Toda instalacién radioeléctrica estéa sujeta a ser inspeccionada en cual-
quier tiempo por las personas que designe la autoridad competente, debién-
doseles proporcionar todos los datos que soliciten.

— Elcertificado de aficionadose entregara a toda persona quede acuerdo
con el programa oficial preestablecido, rinda examen satisfactorio y de-
muestre poseer conocimientos suficientes sobre el ajuste, funcionamiento y
manejo de los aparatos que se propone operar, como asi también de las
prescripciones que son pertinentes del Reglamento anexo a la Convencién
Radiotelegrafica de Londres y de las presentes disposiciones.

~ Queda a juicio de las autoridades correspondientes hacer rendir exa-
men en forma oral o por escrito, segtn las circunstancias lo aconsejen.

— Las estaciones radioeléctricas de aficionados, podréan ser clausuradas
en cualquier momento a juicio del Ministerio que ejerza jurisdiccion en la
zona dentro de la cual se encuentran instaladas, su funcionamiento inte-
rrumpa o dificulte las comunicaciones de cualquier estacion del Estado o au-
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torizada por el mismo a mantener determinado servicio, o cuyo empleo no
corresponda alos méviles en virtud de los cuales fue acordadala licencia, sin
derecho a indemnizacién alguna.

Fig. 72 : Vista superior del transmisor oscilador autoexcitado de los aiios 1926/29.

— Alos que infrinjan las presentes disposiciones se les aplicara las disposi-
ciones generales y penalidades establecidas en la Ley de Telégrafos Nacio-
nales de 1875 sin periuicio del inmediato retira de la licencia”

Los comentarios del editor de “Revista Telegrafica™ luego de la transcrip-
cién de estas disposiciones fue el siguiente: **Como se ve. se limita en 150 m
la longitud de onda para aficionados y en 200 vatios la potencia, cuando el
transmisor funciona a menor distancia de 10 Km de una estacién del Estado
v en 500 si no existe este inconveniente”.

Empero, a la luz de las disposiciones actuales, las transcriptas trasuntan
una benignidad asombrosa. A pesar de que prohibian el uso de transmiso-
res a chispa (onda amortiguada), prohibicion légica de acuerdo a la técnica
de la época, y que reducia la longitud de onda a 150 m como maximo, no
establecia prohibicion alguna por el acoplo directo del transmisor a la ante-
na, ni por utlizar temas de politica, de religiéon o de moral por ejemplo o por
pasar musica o de emplear palabras refiidas con la moral y las buenas cos-
tumbres.

La limitacién de potencia es muy considerada para el aficionado. Pocas
estaciones existian en 1925 que usaran 500 W, lo maximo autorizado, a pe-
sar de que ya habian valvulas como la UV-204, que permitia obtener mas
de 350 W depotencia sin problemas. Recuérdese que Braggioya habia em-
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pleado dos valvulas RS 5 como osciladoras en paralelo con 800V en placa
v 2,5 A en antena, sin lugar a dudas, una de las estaciones mas potentes de
la época. Emisoras con valvulas UV-202 y alguna UV-203 eralo comiin, con
potencias de 5 a 130 W de entrada, cuando se disponia de la red de canali-
zacion. De lo contrario, como en el interior del pais, eran comunes los trans-
misores de muy baja potencia (de 1 a 1,5 W) que utilizaban tiposde vélvulas
UV-201A, empleando baterias de 90 a 135 V para alimentar las placas de
las vélvulas y acumuladores de 6 V para el circuito de filamento.
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Fig. 73: Circuito del transmisor oscilador autoexcitado denominado “TNT” y que fuera publi-
cado en el “Handbook” de la ARRL de 1932 y 1934.

Estado de la técnica en 1925

Se puede manifestar que los primeros ensayos con antenas direccionales
funcionando en las FME fueron realizados en este afio. Frank C. Jones
u-6AJF, describe en “QST” de mayo, sus interesantes pruebas.

‘También publica Jorge A. Duclout -entonces Director Técnico de LOZ
Broadcasting “La Nacién’- su “Manual de Radiotelefonia” una verdadera
guia para los radioaficionados sudamericanos.

En ese afo, Segundo P.1. Acufia r-AE5, mas tarde LU2AX, destacado ex-
perimentador y escritor de numerosos articulos técnicos, publicaba un arti-
culo titulado “Encienda su lampara amplificadora con corriente alterna”,
donde describia como adaptar la corriente alterna para alimentar audioam-
plificadores ya existentes. '

En ese mismo afio, la estacién norteamericana WRNY ponia en funciona-
miento un dispositivo novedoso, el staccatone, para distinguir sus transmi-
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siones delas de otras estaciones. Dicho aparato reproducia tres notas musi-
cales distintas en rapida sucesion, produciendo la impresion de una flauta.
Intercalaba dicha sefial musical distintiva antes de iniciar cada transmisién y
en varias partes de la misma.

Casas especializadas tan conocidas de la época, como la de Nieto y Cia.
situada en la calle Entre Rios 316, avisaba que tenia en venta altoparlantes

Fig. 74 : Transmisor oscilador maestro controlado a cristal con vélvula 10, etapa dobladora de

frecuencia con vélvula 10 y una etapa amplificadora final neutralizada con valvula 03A con

1000V a 150 mA en placa, entregando unos 100 W de potencia de RF de salida. El cristal era
del tipo primitivo corte en X.

abocina de baquelita con membrana de aluminia. marca “Musette” -re la
“Frost Radio™- de 55 cm de alto por 27 cm deancho, a $49,50. YaF. Jorcin
y Cia, situado entonces en Paysandii 1424 en la ciudad de Buenos Aires,
ofrecia muebles para radios...!

El alambre liz para antenas de cuadro y para hacer bobinas ya no era una
novedad en 1925. Los distribuidores Quiros y West, con domicilio postal
Casilla de Correo 545, Buenos Aires, lo ofrecian bajo la marca “Litzen-
draht” y “Vogel”.

Un adelanto técnico consisti6 en la posibilidad de emplear el nuevo triodo
de potencia UX-210 dela “Radio Corporation of America”. Destinado origi-
nalmente para amplificacién de audio, los radioaficionados lo comenzaron a
usar con gran éxito en lugar de las fragiles UV-202 mucho maés costosas,
como un trodo de 7,5 W de disipacién anédica, logrando potencias de en-
trada hastade 50 W con un par de ellos. Pronto los fabricantes colocaron a
la venta nuevas versiones llevandolo a 10 W de disipacién anédica. Sucesi-
vas mejoras permitieron no solamente reemplazar las aislacionesintermas de
laminas de mica por porcelana, sino también aumentar el tamario de la pla-
ca, para obtener mayor disipacién anédica y asimismo se llegé al reemplazo
de la placa metalica por una de grafito. Asi se conocieron los tipos 210, 10,
10Y y 10X.Comoestetipode valvula se convirtiera en el caballito de batalla
de los radiocaficionados del mundo entero -al igual que la 807 lo haria des-
pués de la lla guerra mundial- pronto la firma de los fabricantessacé los tipos
de transmisién con culote de isolantita 801 y 801A.
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G.W. Pickard, conocido experimentador norteamericano, describe una
versién practica de la antena Zepelin-Hertz -que fuera disefiada original-
mente por H Beggerow, antes de la la guerra mundial para ser utilizada en
aeronaves de ese tipo- en la revista “QST"” de junio de 1925. Inatil es decir,
que esa antena alcanzé una popularidad tan grande que incluso hoy en dia,
hay varias estaciones de aficionado que aiin la emplean, especialmente en 7
Mhz.

En ese mismo afio culminaron también los trabajos de determinacion
practica de la capa E por G. Breit y MA. Tuve en los Estados Unidos de
América y por E.V. Appleton y M.A F. Barnett en Inglaterra. Un afio antes,

Fig. 75: Valvulas de transmision UX-872 (1929); UX-852 (1926) y UV-203A (1929). Este lti-
mo tipo era una versién mejorada de la UV-203, llevando su disipacion anédica de 50 a 100 W.

vael Dr. A. Hoyt Taylor del Departamento de Marina norteamericano, escri-
biendo en “QST” de mayo de 1924, sugeria la existencia de una capa ioni-
zada que permitia el retomo de las ondas radioeléctricas de frecuencias altas
ala Tierra.

A causa de sus experiencias realizadas durante 1924 con ondas cortas, ya
en el nimero de abril de 1925 de “QST” John L. Reinartz u-IXAM/IQP, ha-
bia presentado por primera vez la hipétesis de la existencia de una capa io-
nizada, que explicaba el comportamiento de las ondas cortas, en especial el
efecto conocido como “érea de salto”.

Pero fue el viaje del experimentador Fred H. Schnell u-1MO, que realiza-
ra embarcado a bordo del barco “Seattle” en compaiiia de la flota nortea-
mericana en unas extensas maniobras en el Océano Pacifico, encuya opor-
tunidad se le permitié6 embarcar un equipo completo de radioaficionado a
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bordo, de onda corta y que operé con las letras NRRL, que demostré el va-
lor préctico de la radio desarrollada por los radioaficionados. A través del
viaje por los extensos mares, una vez que los equipos comunes de a bordo
enmudecidos por la distancia, en virtud del limitado alcance de las grandes
longitudes de onda empleadas, el contacto a través del equipo de onda corta
de Schnell fue positivo y seguro en todo momento, manteniendo constante-
mente los comunicados a pesar de la distancia. A la marina de guerra nortea-
mericana no le qued6 duda alguna después de esta interesante experiencia
y desde entonces fue parte activa en el progreso de la radio de alta frecuen-
cia.

Finalmente, se destaca en ese aiio el crecimiento notable de los transmiso-
res controlados a cristal de cuarzo. El interesante articulo de H. Shaw en
“QST” de julio de 1924 habia dado la pauta inicial. J.M. Clayton ensefia en
el “QST” de noviembre de 1925, c6mo pulir el cristal partiendo del trozo de
cuarzo original... la técnica progresaba rapidamente.

El Doctor Adolfo Elias

Otro de los experimentadores argentinos que tuvo una destacada actua-
cién en el progreso de la radio en esos afios, fue un santafesino el Dr. Adolfo
Elias LU3FA.

El Dr. Elias comenzé su trabajo experimental en radio tan temprano como
en 1918, épocaheroica de los cohesores, galenas y de los enormes solenoi-
des de dos mil y pico de espiras. sobre las cuales se deslizaban unos contac-
tos rudimentarios, donde llegaban las ondas provenientes de la estacion de
Darsena Noite y de algtin barco que con su flamante equipo traia el progreso.

Elias era entonces profesor de fisica del Colegio Nacional. Pero dejemos
que él mismo narre sus propios recuerdos: “La experimentacion era, se po-
dria decir, obligatoria. En el afio 1921 la vélvula vino a reemplazar a la gale-
na. Mi primer circuito valvular fue un “Telefunken” sin reaccién. Con ese ru-
dimentario receptor capté sefiales del Peri; luego un capacitor primitivo
vino a desalojar a los cursores. En 1921, ya tenia receptores a reaccion con
variémetros. La firma Guerrero y Gache los construia. Unos pocos afios an-
tesyo habiapodido escuchar en telefonia la famosa audicion del Teatro Co-
liseo, que bajo la direccién de Susini y otros, irradiaban en 400 mcon 5 W de
entrada. Todo un alarde de potencia que se perdia en los varimetros. Los
primeros receptores de calidad fueron construidos por la “Ciara” compaiiia
de radio argentina, cuyos inteligentes directores eran los aficionados Gunst-
che, Repetto y Duclout. Con uno de esos receptores pude realizar experien-
cias que siempre recordaré con emocién, entrelas que destacé la audiciéon de
discos fonograficos que el padre de los Gunstche me dedicaba, y que me ser-
vian para hacer demostraciones publicas entrela incredulidad de las gentes....
Ahora me explico el episodio de Galileo... Mi “magia” se vulgarizé en la ciu-
dad poco después. Tuve prosélitos. Pero habia que crear el transmisor y asi



LA HISTORIA' Y CRONOLOGIA DE LA RADIOCOMUNICACION 151

se hizo. Un mintsculo ** Ciara” de una lampara cumplia sus funciones bastan-
te discretamente y contaba conuna buena cantidad de lamparas “metal”’ de
repuesto, toda vez que debian funcionar forzadas a 6 V en filamento, siendo
solamente para 4 V. Pero el “‘broadcasting” estaba creado. Desde la catedra
de electrotécnica de la Facultad de Ingenieria se hizo una demostracién pa-
blica, consiguiéndose con gran asombro de todos, ponerse al habla con Car-
men de Areco, distante 250 Km. La “magia’” pasaba a los libros de texto.

Fig. 76 : El Dr. Elias, en su laboratorio quimico, destacado radioexperimentadormuy conocido
por su indicativo LU3FA.

Pronto la estacién de Rosario se hizo conocer en la Provincia deBuenos Ai-
res. Dos afios mas tarde el proselitismo apretaba las filas. Mientras tanto, de
las ondas de 400 m y poco después de las de 350 m habiamos pasado a las
de 200 y 150 m, a pesar del escepticismo con que las publicaciones de la
“Radio Corporacién” trataban el punto de hacer oscilar las valvulas en esos
metrajes. Aprendi Morse. jLo que era el entusiasmo, cuando secaia bajo la
influencia de Don Carlos Braggio! Estimulado por ese amigo, estableci con-
tacto con él en 60 my también con Don Luis Desmarés, de Santiago de Chi-
le; fue mi espaldarazo en radio. En cuanto al salto al Pacificofue un zarpazo
al mapa porque nadie creia en esa nueva conquista de las Galias. Pero tuvi-
mos que esperar al afio 1926. Mi amigo Braggio ya habia traspuesto el Pa-
cifico amontonando watts en la antena. Yo con solamente 25 W me fui a
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Nueva Zelandia montado en mi pingo de “recordman” mundial. Porque
creo que fue un “récord”. Los diarios ocupéaronse vastamente. “LLa Nacién”
destacé el suceso con palabras de oro para la empresa criolla. Mientras tanto,
las frecuencias aumentaban. Ya preveiamos el rayo de luz. Cincuenta, cua-
renta.... aumenté la frecuencia y me presenté a los americanos del norte. Me
llovian los “cards” torrencialmente. Argentina, Chile, Brasil, Uruguay, Perq,
Estados Unidos de América, todos me habian descubierto. Los “cards" au-
mentaban. Pretendi coleccionarlos en dlbumes Vana empresa. Alfombra-
ban el suelo y empapelaban la casa. {Qué tiempo de ansias y entusiasmos...!
Del 28 al 31 di un giro practico a esas transmisiones, enlazando las dos pasio-
nes de mivida. Organicé varios matches de ajedrez. Debuté en San Nicolas,
que enfrent6 al Club Gimnasia y Esgrima de aqui. Pero las ambiciones esta-
ban en el norte. Queria pulsar la estrategia y la técnica del pais de los ré-
cords. Aqui ya andabamos por los 20 m. Concertamos un match con el
“Chess and Checkers Club” de Los Angeles en California. Mr. Torus La-
croix, operador entonces de KFOX, interpuso sus buenos oficios y se hizo el
match a tres tableros. Presidieron los cénsules argentino y norteamericano la
movida deos tres primeros peones. Después de tres dias de pasmosa regu-
laridad, caimos derrotados por 2 1/2 a 1 1/2. {Qué importaba el fracaso? Lo
que conceptué para mi una hazafia me compensaba con creces de la derro-
ta, tanto més cuanto mi “juguete” sélo consumia 120 W en un circuito pla-
cas-grillas sintonizadas, con dos lamparas TB-04/10 en “push-pull” y 550 V
en placas. La prensa de ambos paises elogiaba el hecho. calificandolo de
proeza. En la tierra del tio Sam, me acusaban intensidades de 6 y 7. Los
“cards” documentaban el hecho... En televisién también hice prolegéme-
nos, experimentos con escasa trascendencia. El equipo transmisor-receptor
de imagenes que construi en 1932, fue objeto de pacientes ensayos. Utilicé
el “broadcasting” con la emisora local LT3, donde hice experiencias durante
seis meses consecutivos. Mas de 30 iniciados me acompariaban en esas
practicas, siguiendo con vivo interés los ensayos, que consistian en la trans-
misién modulada de imégenes; en realidad eran s6lo sombras por la imposi-
bilidad de obtener con perfeccién las medias tintas. Retransmiti luego ima-
genes por linea a LR3 con éxito. Las primeras cédulas las obtuve de “Philips
Saeco”, quienes con su acopio de materiales contribuyeron a llevar adelante
las experiencias... La jornada ha sido larga... La recompensa mayor la obtu-
ve de la ““American Radio Relay League” en el premio de tres afios consecu-
tivos para la Argentina (1931, 32, 33) por mi intervencién en el concurso de
comunicaciones con los Estados Unidos de América... siempre he hechora-
dio pero nunca quernado usinas... sino con poca potencia y bien administra-
da. Es milema y a él me someteré siempre. Los kilowatts desbordandose de
los mastiles son incompatibles con el verdadero espiritu que debe primar en
el radioaficionado.. .
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Fig. 77 : Circuito del transmisor de la estacién argentina sa-DJ1, de Pedro J. Vidal de Castelar,
Provincia de Buenos Aires. Funcionaba en ondas de 48, 39, y 34 m sin emplear tierra ni con-
traantena, en 1928.

El primer certificado internacional

En abril de 1926, la “American Radio Relay League” comenzé6 a otorgar
certificados, llamados WAC -worked all continents- a todos los radioaficio-
nados que hubieran comunicado bilateralmente con estacionesde los cinco
continentes. Al 31 de diciembre de ese mismo afio ya se habian otorgado
35. Al 30 de junio de 1935, el total era de 1571.

Conferencia Radiotelegrifica Internacional de 1927

De gran importancia para los radioaficionados del mundo fue la Confe-
rencia Radiotelegrafica Internacional celebrada en Washington, Estados
Unidos de América, del 4 de octubre al 25 de noviembre de 1927.

En ella, a raizdela presién de la mayoria de los paises que asistieron ala
misma, fue derrotada la proposicién norteamericana que daba relevancia a
los radioaficionados y se adopté una intermedia, obligando a los estadouni-
denses a aceptar una reduccién de las bandas de radioaficionados de casi el
40%; una de las pocas ventajas obtenidas fue la creacién de una nueva ban-
da de 28 a 30 Mhz. (10 a 10,71 m.). Las bandas para los radioaficionados
fueron:

1715/2000 kHz
3500/4000 kHz
7000/7300 kHz
14000/14400 kHz
28000/30000 kHz

56000/60000 kHz
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No seria la primera ni la tltima vez en que los mezquinos intereses comer-
ciales se cebarian en los radioaficionados, a pesarde que el progreso técnico
de la radio se debe casi por completo a los mismos. Es de destacar aqui la
enérgica accién de la delegacion norteamericana y en especial de su inte-
grante el Comandante T.A.M. Craven en defensa de los radioaficionados.

Convencion Internacional de Telecomunicaciones de
Madrid de 1932

El 9 de diciembre de 1932 concluy6 en Madrid, Espaiia, esta Convenciéon
Internacional, al finalizar la vigencia de cinco afios de la firmada en Washing-
ton en 1927. En ella, se registraron varios ataques a las bandas de radioafi-
cionadosde 3,5 y 7 Mhz, por parte de las delegaciones europeas y japonesa.
Asimismo, la banda de 1715 kHz fue objeto de propuestas destinadas a su li-
mitacién pero gracias a la enérgica accién de las delegaciones norteamerica-
na, canadiense e inglesa, se logré mantener el status quo imperante y las
bandas no fueron tocadas, ya que finalmente las delegaciones japonesa y
holandesa retiraron sus proposiciones de limitacién de 100 y 200 kHz.

La bandade 28 Mhz

Habiendo autorizado la “Federal Radio Commission™ el 7 de marzo de
1928 el trabajo en la nueva banda de 28 Mhz, a pesar de que la misma recién
seria habilitada para uso de los radioaficionados el 1 de enero de 1929, los
radioaficionados norteamericanos comenzaron las experiencias en ella, lo-
grandose comunicar con ambas costas de los Estados Unidos de América,
Hawaii, Inglaterray Nueva Zelandia. Pero los resultados fueron irregulares y
no se pudieron repetir los sélidos comunicados de DX realizados anterior-
mente en 14 Mhz. Se habia esperado que la nueva banda de 10 m resultara
superior en lo que a DX se refiere, a la de 20 m. Pero los resultados en gene-
ral, fueron desalentadores. Las experiencias mas interesantes fueron prota-
gonizadas por la estacion W1CCZ de Edward C. Crossett situada en Wianno,
Cape Cod, Massachusetts y por W6UF William Eitel, siendo escuchadas las
mismas por ZL2AC lvan O’Meara de Gisbome, Nueva Zelandia, que infor-
moé sobre larecepcion con excelentes seriales. Cabe destacar que W1CCZ
utiliz6 para las pruebas una antena Yagi de 6 elementos que fue descripta en
“QST"” de octubre de 1928.

Fue la experiencia posterior llevada a cabo por los radioaficionados que
demostré que dicha banda resulta fuertemente afectada por las condiciones
solares y que dentro del periodo adecuado del ciclo de manchas solares, di-
cha banda resulta excelente para trabajo de DX.

La evolucion técnica entre los anos 1926 vy 1929

Puede decirse que en esos afios reiné indiscutible el transmisor oscilador
autoexcitado de una valvula, como el que ilustra las fotografias de las figs. 71
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y 72. Se trata de un oscilador autoexcitado con una véalvula UX-210 en un
circuito de placa y grilla sintonizada, que funcionaba con 500 Va60 mA en -
placa y entregaba unos 15 W de salida. Cuando se debia salir en telefonia,
se acudia a una UX-250en clase A y modulacion sistema Heising. Se puede
manifestar que fue un circuito muy popular; aparecié en el Handbook de la
“American Radio Relay League” de 1930, 1932 vy 1934.

Pero el afio 1926 marcé el comienzo de la popularidad de lososciladores
a cristal, los que a medida que pasaban los primeros afios.luego de su apari-
cién, fueron popularizdndose mas y mas.

Conjuntamente con el oscilador a cristal fue necesario desarrollar amplifi-
cadores de radiofrecuencia neutralizados en base a las vélvulas triodo mas
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comunes dela época (UX-210, TB-04/10, UV-203A, etc). Pero el proceso
de neutralizar una etapa amplificadora de radiofrecuencia no era tan comun
como lo seria unos afios mas tardey muchos articulos técnicos sobre eltema
vieron laluz hasta practicamente el comienzode la lla guerra mundial. La fig.
74 muestra el transmisor oscilador maestro de la estacién nu-9CM publica-
doen “QST” de octubre de 1927; consta de un oscilador a cristal con valvu-
laUX-210 funcionando en 3,5 Mhz, excitando a una etapa dobladora de fre-
cuencia con valvula UV-203A a 7 Mhz. De esa manera, aunque se perdia en
eficiencia, se evitaba el problema de la neutralizacion.

En esos afios se puso especial énfasis en los circuitos sintonizados de alta
C con d objeto de mejorar la estabilidad de frecuencia -asi e Hartley de
1929 aparecido en “QST” de agosto de 1928-. Fue encarado el problema
que representaba la medicion de frecuencia, fuentes de alimentacion con fil-
tros adecuados- ya los rectificadores quimicos que habian sido populares
entre los afios 1920 a 1925 habian pasado de moda, gracias a la aparicién
de las valvulas rectificadoras “Kenotron” UV-217 por ejemplo, y a buenos
transformadores de alimentacion- y etapas amplificadoras de radiofrecuen-
cia de buena potencia, con valvulas UX-852 y mas tarde con UX-860, ver-
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Fig. 79 : Aviso comercial de los motogeneradores “Esco” de 1928. Resulta interesante el circui-
to transmisor controlado a cristal y las explicaciones técnicas para su empleo que aparecen ala
derecha.

sion tetrodo del triodo 852 de pequefia capacitancia interelectrédica interna.

En la fig. 75 aparecen una valvula rectificadora UV-872 -que naci6 en
1929-, una UX-852 que fue la version practica de la valvula “De Forest” tipo
H, con las conexiones de grilla y placa extraidas bien separadas directamente
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através de la envoltura de vidrio, utilizando una base con aro metalico de cua-
tro patitas, dos para el circuito de filamento y dos restantes para apoyo de la
valvula en posicion horizontal. De esta forma se reducian las altas capacitan-
cias -los fabricantes del triodo UX-852 sostenian que podia oscilar a una
longitud de onda de 0,7 m, esto es 430 Mhz- y finalmente una UV-203A ver-
sién mejorada de la tan popular UV-203 que hiciera historia en el campo
de la radiotransmision amateur. La UX-852 apareci6 en 1926 y una de las
primeras estaciones en usarla fue la z-2AC de Ivan O’Meara en Gisborne en
Nueva Zelandia. La fotografia de la fig. 57 muestra el aspecto de esa hist6-
rica estacion en 1927. El transmisor central es un oscilador autoexcitado
Hartley con una UX-852 con 1000 V a 100 mA en placa, para40y 20 m. A
la derecha aparece otro transmisor autoexcitado con una valvula “Philips” Z3
para 80 m y que O’Meara utilizara originalmente en 110 m para comunicar
con Carlos Braggio r-CB8. El receptor fue siempre el detector regenerativo
que ya empleara en 1924, con una valvula UV-200 y dos pasos de audio
con valvulas UV-201 y losclasicos transformadores interetapa de audio rela-
cién 1:3. Los QSL que aparecen en las paredes son interesantes en grado
sumo. Aparecen estaciones de todo el mundo, incluso de las argentinas r-
CBS8, r-BAl.r-A8,de Braggio, Evers y Gomez. Se ve la fotografia de Braggio
y la valvula utilizada en el memorable comunicado de 1924, en un sitio des-
tacado.

En materia de recepcion fueron introducidos importantes adelantos,
como el de la banda ensanchada y una selectividad apropiada en RF, lo que
trajo por resultado una mejor eficiencia en recepcion.

Se comenzo a evolucionar en sistemas de telefonia. En los primeros tiem-
pos, solamente se conocian rudimentarios sistemas de modulacién,entre
ellos los de absorcion, de modulacién en grilla y el conocido sistema Heising;
la relacion entre el modulador y amplificador de radiofrecuencia modulado
era un misterio para la gran mayoria; los porcientos de modulacién obteni-
dos eran bajos y la deformacion elevada. Lo peor de todo, la modulacién
aplicada a un oscilador -el método favorecido, ver por ejemplo el circuito de
la estacion sa-Ddl de la fig. 77- daba por resultado una produccién de modu-
lacion de frecuencia que muchas veces era mayor ala modulacién de ampli-
tud lograda. Los resultados, generalmente eran horribles y empeoraban a
medida que se subia la frecuencia de operacion, dando un mal nombre a las
estaciones que trabajaban en telefonia por sus excesivas sefiales anchas.

El mismo problema lo enfrentaban las estaciones de radiodifusion, asi
que comenzo a dirigirse la atencién de los experimentadores hacia el mismo
pararesolverlo. Para 1928, algunos principios basicos ya se habian estable-
cido. Fueron desarrolladas valvulas que proporcionaban respetables salidas
de potencia de audio bajo el tinico sistema conocido entonces, que ahora se
lo denomina audioamplificacién en clase Al. Se crearon circuitos que permi-
tian modular una etapa amplificadora de radiofrecuencia con porcientos del
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100% conbaja deformacién. Eloscilador modulado fue descartado en favor
del amplificador de radiofrecuencia modulado. Este fue un gran paso en la
direccion correcta. Ademas se determiné que una etapa separadora ubicada
entre el oscilador y el amplificador final, aislaba efectivamente esas etapas,
impidiendo reacciones que afectaban la frecuencia de operacién. Aparte, se
podria utilizar esa etapa separadora para doblar frecuencia, en los casos ne-
cesarios, otra ventaja importante.

Con porcientos de modulacién mas elevados y una portadora estabiliza-
da, un buen transmisor radiotelefénico de baja potencia demostré ser mu-
cho mas efectivo que un transmisor de alta potencia de bandas laterales ex-
cesivamente anchas y mal modulado. La operacién en telefonia comenzaba
a ser ya un trabajo respetable.

Se manifesté que en recepcion se introdujeron importantes adelantos. El
uso de la banda ensanchada y una mejor selectividad en FI trajo mejores
resultados. Aunque el receptor de la primera época seguia siendo el detector
regenerativo con una o dos etapas de audio, se realizaron algunos intentos
para usar superregeneracion, pero sin mayor éxito. Después se veria que
este sistema era ideal para FME y FUE. También fueron empleados amplifi-
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Fig. 80 : Aviso comercial de la Casa “Ruf y Cia” que reparaban audiones quemados, “dejan-
dolos iguales a los nuevos” de 1928.

cadores mas selectivos de FI paramejor recepcion de onda continua e inclu-
so fue revivido el amplificador de radiofrecuencia para su uso en recepcion,
pero su uso intensivo en los receptores de comunicaciones fue debido a la
introduccién del primer tipo de valvula tetrodo provisto de grilla pantalla,
que fuera anunciado en diciembre de 1927. Aqui, se presentaba una valvu-
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la que prometia solucionar los inconvenientes del triodo. La primera versién
con circuito de filamento operado por una bateria, la UX-222 fue presenta-
da en “QST” de diciembre de 1927, conjuntamente con varios circuitos re-
ceptores que usaban dicha valvula como amplificadora de radiofrecuencia
seguida por las etapas detector regenerativo y de audio, todas las etapas fil-
tradas y blindadas para evitar interaccion e inestabilidades.

Asimismo, aparecieron circuitos con varias etapas de radiofrecuencia pro-
vistas de sus respectivos blindajes. A causa de estas complicaciones mecani-
cas, la UX-222 no fuerealmente unavalvula favorita entre los radioaficiona-
dos. También hubieron muchos que pensaban que el agregado de una eta-
pa amplificadora de radiofrecuencia no mejoraria la sensibilidad. Al afio si-
guiente, aparecié el tipo con circuito de filamento alimentado por corriente
alterna, la UY-224, de mejor resultado. Estos tipos de valvulas fueron poste-
riormente muy utilizados como etapas amplificadoras de radiofrecuencia
aperiédicas entre la antena y el detector, ya que reducian el efecto de carga
en el detector pero invitaban a problemas de modulacién cruzada, especial-
(rg?;te cuando se trabajaba cerca de estaciones de radiodifusién comerciales

Para fines de 1929, méas y mejores tipos de valvulas para ser alimentadas
su circuito de filamento por corriente alterna hacian su aparicion, eliminan-
do enteramente el sistema de bateria A para filamento. Como ya existian
varios métodos para rectificar la corriente alterna para lograr tensién conti-
nua de + B, se comenzaron a disenar circuitos de receptores enteramente
alimentados por la red de canalizacién eléctrica domiciliaria, dando lugar a
una nueva etapa en el progreso de la radio.

Enloreferente aantenas, elradioaficionado habia comenzado aindepen-
dizarse del concepto antena/tierra que habia reinado tanto tiempo en la ma-
teria. El proceso fue acelerado con un interesante articulo publicado en
“QST" en febrero de 1926 por S. Krause, sobre experimentacién en mate-
ria de polarizacién llevados a cabo por Pickard, que demostraron que las se-
fiales de frecuencias elevadasllegaban al punto de recepcion en su mayoria
horizontalmente polarizadas, aunque hubieran sido emitidas con una ante-
na polarizada verticalmente.

Al mismo tiempo, se comenzaba a ensayar la antena lineal de 1/2 longitud
de onda tipo Hertz y el interés por las antenas transmisoras que funcionaran
sin conexi6n atierra y por lineas de transmisién, se agudizo.

La antena Zepelin -inventada antes de la la guerra mundial por H. Begge-
row para su uso en aeronaves de ese tipo- y la linea de transmisién monofilar
eran conocidas; en el nimero de julio de 1926 de “QST” L.G. Window des-
cribe el modo de ajustar la posiciéndel alimentador monofilar en la antena

(21) LaUX-222 era un tetrodoconfilamentode 3,3V c.c., 0,132 A, mientras que susucesora,
la UY-224 y méstardela 24-A, tenia un filamento de catodo alimentadopor 25 V c.a.,
al75A.
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Hertz de 1/2 longitud de onda para obtener una maxima transferencia de
energia y minima irradiacion del alimentador. El método volvié a ser revisa-
do en “QST" de septiembre de 1929 por el mismo autor.

Encontrara alli los mds modernos receptores

Somos especialistas en blindajes

ROMERO & KOHLMAIER OLaVARRIA 202

Fig. 81 : Aviso comercial de Romero y Kohlmaier de 1928 jRealmente eran especialistas en re-
ceptores bien blindados...!

Laslineasbifilares abiertas eran todas del tipo resonante o sintonizado, sin
ningun intento para reducir la amplitud e importancia de las ondas estacio-
narias y las explicaciones técnicas de su operacion estaban expresadas en
términos de distribucién de corrientes y tensiones, similares a los de la ante-
na en si. No fue sino hasta enero de 1928 que W.V.B. Roberts -el mismo de
los dipolos plegados mas tarde- describié el funcionamiento de una linea de
transmision aperiddica entre el transmisor y la antena, con una red L/C de
adaptacion. Esto fue mucho antes de los dias de las lineas de transmision de
baja impedancia: una adaptacion directa entre el dipolo de 1/2 longitud de
onday la linea eraimposible, debido a que éstas tenian usualmente un valor
comprendido entre 500 y 600 ohms. Aunque era reconocida la mayor efi-
ciencia de un sistema de adaptacién, pocos radioaficionados deseaban ver
confinada su operacién dentro de un estrecho margen de frecuencias en la
banda de trabajo; he aqui el porque de las lineas resonantes y alimentado-
res monofilares de la época.

Asimismo, se comenzaba a comprender las propiedades directivas de las
antenas y se empezaban a utilizar los primeros sistemas direccionales. P.S.
Hendricks describia en “QST” de octubre de 1928 la antena Yagi de seis
elementos empleada por W1 CCZ en sus exitosas pruebas en la banda de 28
Mhz.
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Es interesante sefalar el hecho, de que la antena J -actualmente popular
en FME- ya habia sido descrita con lujo de detalles, con sus medidas correc-
tas en “Revista Telegrafica” N° 188, de mayo de 1928, pag. 444.

Uno de los problemas mas serios era la ocupacién de porciones dentro de
las bandas de radioaficionados, cada vez mas amplias, por partede los fonis-
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Fig. 82 : Aviso comercial de la Casa “Mollo” destacando las virtudes del transformador inter-
etapa de audio relacién 1:3 marca “Petekin”.

tas en detrimento de los morsistas. Héctor Soula sa-EN8 y luego LUSEN, co-
mentando una carta de sa-AZ2, manifestaba que los fonistas habian dejado
de ocupar la banda comprendida entre 50 a 100 m y que estaban ya operan-
do en la parte comprendida entre 36 a 42 m, que hasta entonces habia sido
utilizada en forma exclusiva por los morsistas para trabajar DX. Y para resol-

ver el problema proponia hacer la siguiente division:
a) ondas superiores a 80 m: telefonia, ensayos y trafico; telegrafia, trafico

local (150 a 200 Km), ensayos, entrenamiento de los debutantes que empe-
zaron en la banda de 160 m, descendiendo poco a poco;
b) ondas inferiores a 40 m: reservadas en primer lugar para d trafico a
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gran distancia; ensayos y experimentos de propagancion.

De estaforma, segiin Soul4, se evitaria la aglomeracién en horasy en on-
das de trafico lejano, de estaciones operando en telegrafia o telefonia que
efectuaban tréafico local.

La promulgacion de la ley argentina N° 9127 del 10 de Abril de 1929 ter-
miné con el problema de fijar bandas de frecuencias para radioaficionados,
oblig6 al uso de transmisores controlados por un oscilador maestro, fij6 la
potencia méxima utilizable, etc. Ya la eleccion de frecuencias era fijada por
las autoridades de acuerdo con los convenios y conferencias internacionales
subscriptos por la Republica y ratificados por el Congreso.

El Radio Club Argentino

El 20 de mayo de 1928 se elegia a los integrantes de la Comisién del Ra-
dio Club Argentino, de la siguiente manera:

Presidente : Pedro Bassenave (reelegido)
Secretario : Luis San Martin
Tesorero :  ErnestoS. Roulier
Protescrero :  Daniel M. Pombo
Vocales . Sandalio Sosay Enrique L. Repetto
Vocal suplente : DiegoR. de Huergo L.

Avisos comerciales

Entre los afios 1926 y 1929 muchas casas comerciales florecieron, dedi-
cadas al comercio de articulos de radiotelegrafia y de radiotelefonia. Mu-
chas de estas casasasimismo fabricaban elementos de produccién nacional.
Otras eran representantes de productos extranjeros, principalmente nortea-
mericanos. Las fotografias de las figs. 78 a 82 muestran avisos tipicos de la
época. La fig. 78 muestra un aviso que manifiesta que el altoparlante “Oli-
fant” de tipomagnético “era un perfecto reproductor de radio y que no era
como muchos que son simples cornetas con un auricular radiotelefénico”.
En 1926 se los vendia en tres modelos que costaban $25, 35y 45 respecti-
vamente. Lafig. 79 es de los motogeneradores “Esco”. Y de acuerdo al mis-
mo, su representante Ameérico Gatti, el control a cristal no eraninguna nove-
dad en 1926, lo mismo que los osciladores maestros y las etapas separado-
ras-dobladoras de frecuencia y amplificadoras de potencia de radiofrecuen-
cia. El transmisor del aviso utilizaba un cristal de 320 m para salir en 40 m o
de 160 m para aparecer en 20 m, con una valvula amplificadora final UV-
204A con 2500 V a 275 mA en placa con unos 350 W de salida. No obstan-
te, los motogeneradores no eran una proposicién econémica por cierto y de-
saparecieron paulatinamente del mercado ante la proliferacion de valvulas
rectificadoras y transformadores de alimentacién, que tomando la tension
dela red de canalizacion eléctrica domiciliaria, la convertian en tensién pura
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de corriente continua mas elevada. Pero, los motogeneradores “Esco”
constituyeron durante varios afios la tinica forma de alimentar un transmisor
de cierta potencia vy los radioaficionados veteranos tendran mas de un re-
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Fig. 83 : En “Radio Revista” dirigida por Ignacio Gémez (ex r-A8 y mas tarde LU4BM hasta su
fallecimiento) en el mes de mayo de 1930, se publicé esta antena rotativa direccional de dos
elementos para una frecuencia de corte de 60 Mhz. Si se toman en cuentalas medidas, constru-
yendo los elementos con alambre de cobre de 2 mm de didmetroy calculando la t/c en 60 Mhz,
los valores del texto resultan muy exactos. El sistema funcionaria perfectamente proporcio-

nando una ganancia de unos 5 dBd. jY han pasado ya més de 50 afios!.

cuerdo al ver este aviso. La fig. 80 muestra la actitud varonil y decidida del
personaje de este aviso de la Casa “Rufy Cia.” que en 1926 “arreglaba au-
diones quemados, dejandolos igual que nuevos, sobre un nuevoy patenta-
do procedimiento”. Observando la fig. 81 que reproduce el aviso de los re-
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ceptores “Roko” con la fotografia de un receptor modelo 1926, no cabia
duda alguna sobre la afirmacién de Romero y Kohlmaier de que “eran real-
mente especialistas en blindajes”. La fig. 82 muestralareproduccién del avi-
so de un transformador *“Petekin” de audio, seguramente un tipo de rela-
cién 1:3, cuyo modelo 1928 costaba tnicamente $9.50 y que tenia un afio
de garantia y que segutn la CasaMollo, era “sin distorsiéon”, eufemismo por
deformacion.

La déecada del 30

En el lapso de tiempo transcurrido entre los afios 1930 y 1940, se conso-
lid6 la radioaficion internacional, con la constante produccion de equipos
para radioaficionados en los E.U.A. En octubre de 1931, la “National”
anunciaba la aparicién del receptor SW-3 al que le sigui6 la introduccién del
conversor parala banda de 56 Mhz, elmodelo HFC en agosto de 1932 | lue-
go el receptor AGS en octubre de ese afio y finalmente el receptor FB-7 con
sus tipicas bobinas intercambiables, en marzo de 1933.

La fabrica “Hammarlund’ anuncié por primera vez la apariciéon de un re-
ceptor de comunicaciones serio, el “Comet-Pro” en abril de 1932. Ese re-
ceptor superheterodino tenia ocho valvulas, con los nuevos pentodos 57 y
58, dignas sucesoras de la UY-224, buen sistema de ensanche de banda,
bobinas intercambiables para cubrir una gama que comprendiadesde 14 a

=,
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Fig. 84 : Transmisoroscilador maestro yamplificador final con véalvulas UX-210 de 1931. Vista
defrente. Se trata de uno de los primeros pasos finales de RF neutralizados en forma préactica.

200 m de longitud de onda y un pentodo de salida de audio 2A5, con par-
lante autodinamico, frente de aluminio grueso y caja de madera de nogal
lustrada.

El aviso de un transmisor controlado a cristal en “QST” de enero de 1932
por Arthur A Collins, fue el primero de una larga serie que aiin continiia, de
los productos “Collins” desde su fabrica original ubicada en Cedar Rapids,



LA HISTORIA'Y CRONOLOGIA DE LA RADIOCOMUNICACION 165

lowa, E.U.A. Se di6 a conocer el 32B, que empleaba un par de valvulas 46
en el paso final de RF y el 213C, un equipo de 1 kW.

La “Shure” publicé la aparicion de su primer micréfono en febrero de
1932; todavia sigue construyéndolos. ¢Valvulas? Bueno, entre abril de
1930 y diciembrede 1931, la firma “De Forest” present6 13 tipos, desde los
destinados a recepcion 430y 431, hasta el 507, un tipo de 10 kW enfriado
por agua para transmisién. Con relacién a las valvulas de recepcién, es inte-
resante destacar el desarrollo de los tetrodos y pentodos en esos afios. En
diciembre de 1927, como lo comenté anteriormente, aparecié6 la valvula
UX-222, primer tetrodo con filamento de caldeo directo, la cual por varias
razones no tuvo mucha popularidad. Distinta fue la suerte seguida por la
UY-224, que como tenia filamento para tensién alterna y catodo (caldeo in-
directo) fue un éxito total en 1928. Permitié eliminar las incomodas pilas o
acumuladores de filamento por la tension de 220 V corriente alterna ‘

En 1932, aparecieron los pentodos 57 y 58 sucesores de la UY-224 Fun-
cionaban con 2,5 V en filamento con caldeo indirecto (catodo) y exhibian
buena transconductancia, lo que posibilito la aparicion del “Comet Pro” de
la “Hammarlund”, primer receptor de comunicaciones, entre 1932 y 1933.
Estas valvulas fueron substituidas por tipos 77 y 78, de culotesde 6 patas,
con filamento para 6,3 V, lo que evité la caida de tension en el circuito de fi-
lamento. Los tipos 77 y 78 fueron reemplazados por los similares 6C6 y
6D6. con una transconductancia algo mejor. Permitieron la apariciéon de
muchos receptores de comunicaciones dela época,tales como el*“National”’
“HRO”, “Paterson”, “RME-69” etc.

Fig. 85 : Vista superior del oscilador maestro y amplificador final, con el oscilador desprovisto
de su blindaje para mostrar sus elementos intemos. El pequefio capacitor variable en el centro
provisto de un manguito aislante es el de neutralizacién de la etapa final de RF.

También otros fabricantes, como la “Cunningham” subsidiaria de la
“RCA” y directamente porla misma “RCA”, produjeron muchosnuevos ti-
pos de valvulas, especialmente para transmision. Ya se disponiade valvulas
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rectificadoras hechas por la “Perryman”, “CeCo”, “Rectobulb”, “Odeon”,
“Hytron”,“Thermoionic Labs”, “Duovac”, “Triad”, “Arcturus”, “Telepho-
to” y “TV Corporation”. No menos de 15 fabricas nuevas dedicadas a pro-
cesamiento y pulido de cristales de cuarzo vieron la luz y publicaron durante
esos anos sus avisos en las revistas especializadas de entonces, en los E.U.A.
También, aparecieron las escuelas de ensefianza privada de radio. En los
E.U.A., la “Radio and Television Institute” publica un aviso con la fotografia
de Fred Schnell y entre nosotros ya se conocia el Instituto de Radio Rey que
con su estacién de radioaficionado LUSAU impartia conocimientos técnicos
y practicos de valia en Cangallo y Libertad, en Buenos Aires.

La interferencia producida por los sistemas de ignicién de los automéviles
no era un tema desconocido en esos afios. Allen-Bradley manifestaba en el
namero deagostode 1931 de “QST”, interesantes conceptos para combatir
la interferencia en receptores de automéviles con el supresor “Bradley”.

Para el radioaficionado experimentador dedicado ala construccién de sus
equipos, A.L. Munzing y F.W. Sickles ya estaban ofreciendo bobinas para
transmisores y Hunt en julio de 1931 ya disponia del Vari-coil. Los fabrican-
tes de capacitores electroliticos “Siemens”, “Condenser Corporation of
America”, “Dubilier” v “Comell” -que en esa época estaban separados-
también ofrecian sus productos.

Quizéas uno de los primeros receptores de onda corta que mas se vendiera
en la Argentina, entre 1929 a 1933, fue el “Super Wasp” de la “Pilot” -ver el
aviso de lafig. 67- que traia los clasicos capacitores variables de placas de
bronce y aislacién de baquelita “Pilotgraad” en un gran rango de capacida-
des. Teniacuatro vélvulas -denominadas lamparas- y cubria desde 14 a 200
m con un volumen lo suficientemente elevado como para poder escuchar
las estaciones europeas y norteamericanas en altoparlante magnético. Era
un detector regenerativo con etapa de alta y dos etapas de audio. Habia un
modelo para pilas y baterias y otro para ser empleado en conjuncién con la
tension alternada de la red de canalizacién, ya que disponia de una fuente
rectificadora. Lo vendian entre otros, la Casa Nietoy Cia., ubicada en Entre
Rios 316, Capital Federal y “Radio Fotia” en Lavalle 776, también de Capi-
tal Federal, que “festejando la terminacién del afio, obsequiaba a cada clien-
te que comprara por valor superiora $ 15, un frasco de locién y otros objetos
mas”.

Ya seviéquela Casa Romero, Kohlmaier y Cia., de Tacuari 538, Capital
Federal, presentaba unos receptores blindados de dos etapas de alta, valvu-
lag de grilla pantalla -con seguridad la UY-224A- que permitian la recep-
ci6én diurnaen un radio de 500 Km. Ya para entonces, existia la Casa A. Gat-
ti en Bartolomé Mitre 2128/2130 de Capital Federal, que ofrecia en venta
transformadores, impedancias, reactores y otros productos marca “Lieta”,
transformadores de alimentacién “Titanic”, valvulas “Pilotron”, resistencias
variables “Reco” y baterias “78".

A propdsito, sobre baterias, mucha propaganda tenian las de industria
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nacional marca ‘“Radio Prieto”, especialmente el tipo miiltiple que entregaba
0-22,5-45y90V. “Rechace las imitaciones” era el lema de su propaganda.
La “Philips”, que ya habialogrado un buen éxito al producirla valvula TB

Fig. 86 : LU2CA de Angel Radaelli en 1934. Los enormes gabinetes metalicos alojaban tres

transmisores gemelos consistentes cada uno en oscilador maestro y un amnplificador final de RF

con vélvula 204A para 20, 40 y 80 m. El modulador comtn tenia un paso final de audio en con-

trafase con dos valvulas 203A en clase B. A pesar del tamafio y de la potencia enjuego, LU2CA

apenas habia logrado en 1934 el WAC y 54 paises para el DXCC. El receptor desprovisto de su

caja, es uno delos primeros modelosdel “Comet Pro’ de la “Hammarlund”, con filtro a cristal,
C.A.G.yFlde 465 kHz.

04/10, que no era nada mas que la version europea del tipo norteamericano
dela “RCA” UX-210, anunciaba sus nuevas véalvulas para recepcién pento-
dos B 443 y C 443 como “maravillas de la técnica moderna”, informando
que eran tipos de cinco elementos -filamento, placa y tres grillas-. También
llamaba la atencion a los radioaficionados sobre las nuevas vélvulas para
transmisién TC 04/10, TC 03/5 -estos dos tipos llamados *“de los cuernitos”
ya que las bornas de conexiones de placa y grillaestaban situadas en la parte
superior de la ampolla de vidrio- y MC 04/10, un tipo para modulacién. Los
tipos “de los cuemitos” fueron muy empleados para trabajar en esos afios
en frecuencias de 14 Mhz y superiores, ya que en la parte mas alta de las FE
y en el comienzo de las FME, estas véalvulas por su reducida capacitancia in-
ternay su alta eficiencia, se prestaban muy bien para funcionaren 28 y 56
Mhz. Funcionaban mucho mejor en esas frecuencias elevadas que las simi-
lares norteamericanas UX-210 y UX-210A y europea TB 04/10, aiin con el
culote de baquelita aserrado en forma de Xy se ha sabido de quienes las han
utilizado en 112 Mhz sin problemas. La “RCA” vi6 la ventaja y recién, un
par de afios mastarde, sacé el tipo UV-800 con los capacetesde placay grilla
en la parte superior de la ampolla.

Pero lo que mas se destacé en la técnica nacional de esos afios, fue la pre-
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sentacion del receptor superheterodino “Superband” del Ingeniero Pierre J.
Noizeux, mas tarde LU7BB, con filtro de pasodebanda, que permitié alcan-
zar la mas elevada amplificacion por valvula, a despecho de la frecuencia
elevada derecepcion. Lo distribuia Julio Mollo, de Pavon 2040, de Capital
Federal, y fue ese tipo de receptor lo mejor de la técnica en esos afios. “Ideal
para ondascortas, insuperable para broadcasting” rezaba la propaganda.

Progresos Técnicos

Si se examinan los nimeros correspondientes de las revistas “QST” vy
“Revista Telegrafica” de esos afios, se observa que la mayor parte de la ac-
tividad de los radioaficionados estaba centrada en los 160 m, donde la inter-
ferencia producida a los servicios de radiodifusién, eran la comidilla del dia;
preferentemente se operaba en telefonia, algo enlos 80 m, muchoenlos40
m, algunospocos enlos 20 m en telegrafia, que con poca potencia comuni-
caban con Europa en forma regular. como en el caso de Ricardo M. Bauleo
LUBDY, que pasando de los 40 alos 20 m en telegrafia en el mes de mayo
de 1929, comunicaba regularmente con toda comodidad con FEAAQ.

El “Superband” de LU7BB que se comentara anteriormente, tuvo tanta
repercusion, que poco mas tarde aparecié un adaptador “Superband” des-
tinado a serincorporado a los receptores comunes, permitiéndoles la recep-
cién en onda corta. Se trataba en realidad de un conversor para onda corta,
aplicable a receptores de onda larga, que constaba de una etapa de alta sin-
tonizada, un detector sin reaccién y un oscilador. Se usaban valvulas 224,
224 y 227 con el circuito de filamento alimentado por corriente alterna.

El problema de eliminar las bateriasy usar la red de canalizacion eléctrica
domiciliaria de corriente alterna, era el problema del dia: “electrificar los
aparatos”. Asi la preocupacion de Segundo Pio Isaac Acuiia LU2AX, en su
articulo “El eliminador B perfecto” publicado en “Revista Telegréfica” de
octubre de 1930. En los afios siguientes, la traduccion de varios articulos so-
bre receptores superregenerativos para 56 Mhz —1932- hizo que varios ex-
perimentadores argentinos comenzaran a hacer sus primeras armas en las
FME en nuestro pais.

La estacién tipo clasica del dia disponia de un oscilador autoexcitado con
una valvula UX-210, alimentando una antena Zepelin con una linea bifilar
abierta de 600 ohms conectada en el extremo, o posiblemente una “Win-
dom” alimentada al centro con un conductor monofilar. Con la véalvula
UX-210 se podian obtener unos 25 W de entrada. Pero algunos afortuna-
dos utilizaban una valvula UV-203, que con un régimen de disipacién ané6-
dico de 50 W se podia llegar a una potencia de entrada de mas delos 100 W.
En telefoniase empleaba modulacién por absorcién con la clasica bobinita,
o si el operador era realmente capaz, acudia al sistema de modulacién Hei-
sing de corriente constante. La modulacion de frecuencia de esos primitivos
transmisores era considerable. Los pocos ya utilizaban control a cristal con
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un oscilador con valvula 210, que al final de la década fue reemplazada por
un tipo 47, que excitaba a una etapa multiplicadora o directamente al ampli-
ficador final con triodos, neutralizado, casi siempre otra valvula 210 tnica o
dos en contrafase. Se empleaban rectificadores quimicos o termoiénicos
para obtener corriente continua partiendo de la corriente alternada. Tam-
bién existian valvulas rectificadoras a gas de mercurio pero eran costosas.
También ocasionalmente, especialmente en las zonas ruraleso alejadas, se
usaban motogeneradores y generadores tipo “Esco”.

El receptor mas popularizado era alimentado a baterias, con un acumula-
dor para el circuito de filamento, provisto de sus bobinas intercambiables,
utilizando un circuito detector regenerativo con una o dos etapas de audio.
Receptores disponibles, atin mas elaborados, incluian una etapa de alta,
muchas veces aperiodica. El radioaficionado avezado tenia un receptor su-
perheterodino para ondas cortas, destinado a recepcion de sefiales radiote-
lefénicas. Silo empleaba en telegrafia, tenia un sequndo oscilador de baja
frecuencia. Los paneles eran de aluminio —metal costoso para la época—
para disminuir el efecto capacitativo creado por la mano al sintonizar, siendo
los modelos mas econémicos de bakelita, pero con seguridad la base era
siempre de madera.

La operacion era bastante mas diferente de lo que es actualmente. Uno
llamaba “CQ, CQ, CQ” en 7100 kHz y podia hallar una respuesta en cual-
quier parte de la banda; una vez que ubicaba la banda en el oscilador au-
toexcitado, el radioaficionado no sentia muchos deseos de mover el capaci-
tor variable de sintonia del XMTR. Esto significaba que las llamadas CQ he-
chas entonces, eran mas cortas que las actuales. Los informesde recepcion
proporcionados en base a escala QSA 1-5 (legibilidad) y R 1-9 (intensidad)
era mas reales que los que se escuchan actualmente. No existendo una es-
cala para aplicar al tono de la nota, las sefiales radiotelefonicas se las descri-
bian como de “c.a.” (corriente alterna), ““c.a.r” (corriente altema rectificada
y “p.c.c.” (corriente continua pura). La mayoria de los moduladores tenian
micréfonos a carbén, de simple capsulay asimismotambién dedoble capsu-
la, denominados de “doble botén”. Pero en 1932, la “Astatic”’ que venia
realizando experiencias con cristales piezoeléctricos, sacé su primer micré-
fono a cristal, el famoso modelo D-104, que fue tan bueno, que se utiliz6 in-
cluso pasada la lla guerramundialy en losafios 1960 apareci6é el modelo de
ceramica D-104C que goz6 de gran popularidad, incluso hasta nuestros
dias. Estos tipos de micr6fonos, permitieron mejorar considerablemente la
calidad de la respuesta de audio de los primitivos equipos radiotelefénicos.

En cuanto a la radiotelegrafia se refiere, si bien para esa época ya existian
buenos manipuladores y algunos de tipo lateral inclusive, las velocidades de
manipulacién eran menores que las de hoy en dia.
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Desarrollo en los transmisores

En los afos 30, practicamente todos los transmisores de varias etapas
mostraban, a comienzo de esa década, un retorno de grilla a un terminal de
—C, sin sugestion de un resistor de polarizacion negativa de grilla. No se es-
pecificaban valores de corriente de grilla ni potencia de disipacién en lo refe-
rente a valwulas de transmisién; tampoco se indicaban instrumentos para
medir la intensidad de la corriente de grilla. En “Revista Telegrafica” de oc-
tubre de 1930, el autor M. Castellani advertia contra este estado de cosas en
su articulo “Funcionamiento de las lamparas transmisoras”, destacando la
importancia de medir la corriente de grilla, que cuando tiene un minimo, el
de la placa alcanza un méaximo y viceversa. Lo importante entonces era la
medicion dela corriente de placa y ocasionalmente conocer la tension de fi-
lamento. Empero, la resistencia de polarizacion negativa de grilla comienza a
aparecer en 1932 , ver por ejemplo, “Revista Telegrafica” de febrero de
1932 el articulo “Un transmisor eficiente totalmente alimentado de la red de
alumbrado” del ingeniero Alberto C. Cambré, el que mostraba un circuito

placas y grillas sintonizadas con un resistor de grillas de 15000 ohms, con
dos valvulasUX-210.

Fig. 87 : Esverdad que los ingleses son conservadores. Si bien la fotografia es de 1936, las téc-

nicas de construccion del transmisor de la estacion G2YL son mucho més antiguas; el armado

sobre madera era tipica de la década 1920/30. La operadora fue una de las primeras YL ra-
dioaficionadas en el mundo.

El clasico articulo de Loy Barton en “QST” de noviembre de 1931, des-
cribiendo la modulacién en clase B, trajo aparejado un gran cambio en los
transmisores radiotelef6nicos. Hasta entonces, todos los sistemas de modu-
lacion —aparte de la clasica modulacién por absorcion— utilizaban amplifica-
dores de audio en clase A, en el circuito Heising, con poca eficiencia. Por
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ejemplo, 10 valvulas 845 --del mismo tamano que eltipo 203A cada una—
con 1000 V a 750 mA en placas solamente proporcionaban 200 W de au-
dio. En consecuencia, para disponer de alta potencia en telefonia se usaba
un amplificador de baja potencia modulado, que a su vez excitaba un ampli-
ficador lineal de baja eficiencia en MA. El sssterna de clase B pennitié modu-
lar completamente con muy alta eficiencia el amplificador final de radiofre-
cuencia, ya que un par de valvulas 203A o 211 en contrafase proporciona-
ban 200 W de audio en clase B. lo que permitia modular al 100% un ampli-
ficador final de 400 W de radiofrecuencia. Poco después, la literatura técnica
mostraba como construir los transformadores de modulacién y la aparicion
de valvulas de polarizacién cero para operaren dase B, hicieron mas sencillo
ain el sistema. El tipo 46, por ejemplo, destinado inicialmente para recep-
cion result6 ser ideal para utilizarlo como amplificador de radiofrecuencia y
para moduladores en clase B.

El tipo 47, bajo la denominacion 247, fue introducido por primera vezen
1933 y poco después ese pentodo de potenda, destinado para recepcion,
demostré sus habilidades como osciladora aistal, con mucha mayor eficien-
cia que un triodo 210, sin someter al cristal hasta el dltimo esfuerzo.

En 1933 sele di6 especial consideracion al diseiio de fuentes de alimenta-
cion y a sistemas de acoplamiento inductivo en etapas de radiofrecuencia
entre circuitos sintonizados. Poco después, Lamb describi6 su oscilador a
cristal “ Tri-tet” que proporcionaba una buena salida en la segunda arméni-
cade una tnicavalvulaosciladora. Anteriormente, el oscilador a cristal siem-
pre funcionaba en su frecuencia fundamental.

Mas tarde, las reglamentaciones obligaron al uso de fuentes de alimenta-
cién con filtros adecuados para obtener pura corriente continua partiendo
de lared de corriente alterna del alambrado domiciliario. En varias oportuni-
dades se describieron sistemas automaticos de cambio recepcién/transmi-
sién y viceversa, para cortar los interminables monélogos radiotelefonicos,
pero no tuvieron mayor éxito. Los reveladores no fueron incluidos en los cir-
cuitos transmisores sino mucho mas tarde, siendo el cambio manual con lla-
ve cuchilla dual, triple o cuadruple, el predilecto.

Una marcada preferencia tuvieron los lamadas “monitores” que no eran
otra cosa que receptores muy sensibles de una sola valvula, alojados en ca-
jas completamente cerradas metalicas, para poder controlar la calidad de la
transmision radiotelefénica.

Técnicas de recepcion

Excepto por la desaparicion gradual del receptor alimentado a baterias y
a acumulador, a favor de los “electrificados™ por la red de corriente alterna-
da domiciliaria, poco o nada sucedi6 en materia de recepcion entre 1930 vy
1931. Ya habian hecho su aparicion las valvulas con grilla pantalla y poco a
poco desplazaban a los triodos, a causa de su mayor ganancia y auna mejor
defensa contra modulacién cruzada. En 1932, ya se destacaban las virtudes
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que tenia el uso de una etapa de alta sintonizada, con un capacitor variable
en tandem con el del detector, pero otro jalon en la historia lo di6é un nuevo
articulo de James Lamb en “QST” dejunio de 1932. Se titulaba “ ¢ Qué es lo
que esta mal con nuestros receptores para OC?”. Alli sostenia --con razén—
que la sintonia muy anchavy la inestabilidad de los receptores en uso eran in-
congruentes con el alto grado técnico de los transmisores contemporaneos
que va utlizaban oscilador maestro, control a cristal y bien filtrados. En
“QST” deagosto de 1932, Lamb present6 otro articulo titulado “Selectivi-
dad para receptores de onda corta para adaptarlos a las presentes condicio-

o o o
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Fig. 88 : Versién del receptor regenerativo de 1933 para pilas y baterias, con valvulas tipo 30,
que podia cubrir desde 15 a 550 m.

nes”, con un subtitulo que se titulaba “ Aspectos constructivos y operaciona-
les del superheterodino de seiial Gnica”, en donde describia el uso de filtros
a cristal para recepcion de sefial tnica de OC, mejor estabilidad en el oscila-
dor de altafrecuencia del receptor, circuitos méas apropiados de amplificado-
res de Fl, méas estables y menos ruidosos, empleando las nuevas valvulas
pentodo 57 y 58 que acababan de aparecer.

Ademas, preconizaba el uso de un oscilador de batido de baja frecuencia.
En agosto y septiembre de ese afio comenzaron a aparecer los articulos
constructivos, pero los filtros a cristal, tan populares en los receptores de co-
municaciones de 1938 y 1939, si bien se los comenz6 a usar, su uso adecua-
do no fue cabalmente comprendido al principio. Desde el momento en que
las nuevas técnicas requirieron e! empleo del superheterodino para recep-
cién, este nuevo tipo de receptor, denominado de sefial tinica de OC marco
el principio del fin para el receptorregenerativo. Por otra parte, comenzaron
a aparecer en el mercado especializado los primeros receptores de comuni-
caciones, de caracteristicas muy superiores a los regenerativos Perry O.
Briggs y Schnell que se usaban hasta entonces. Uno de los primeros fue el
“Comet Pro” de la firma “Hammarlund’” que era un superheterodino com-
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Fig. 89 : Receptor superregenerativo ‘“‘National” HFC de 1932 para 56/60 Mhz; a) vista supe-

rior del receptor; b) vista inferior y c) circuito. Podria cubrir desde 40 hasta 75 Mhz con bobinas

intercambiables. Empleaba una valvula 56 como detectora, una 37 como osciladora y una 89

como amplificadora de audio. Posteriormente, se fabricaron bobinas para cubrir otras gamas
de ondas.
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pleto consu fuente de alimentacién, cuyo primer modelo tenia ocho valvu-
las, osciladora y detectora independientes con capacitor variable doble, dos
pasos de Fl, dos pasos de audio y parlante autodinamico, con bobinas inter-
cambiables que cubrian de 8 a 550 m. El siguiente modelo, presentado a fi-
nes de eseaiio, ya incluia’'un paso de amplificacién de radiofrecuencia, dos
de Fl, dos de audio y C.A.G., con filtro a cristal opcional. Robusto chasis de
hierro cadmiado, frente de aluminio y caja de caoba; era un receptor suma-
mente costoso para la época. El oscilador de batido de baja frecuencia se
ajustaba manualmente mediante una varilla delgada provista de un mangtii-
to, que sobresalia de la parte superior de la bobina respectiva. Todas las Fl
muy bien blindadas con compensadores de bronce; las valvulas de radiofre-
cuencia y de Fl, todas tipos 57 y 58, tenian blindajes totales.

Con la aparicién de nuevas valvulas multipropésito como los tipos 2A7,
55, 2B7 efc., se elaboraron receptores de comunicaciones atin mas perfec-
tos que el “Comet Pro”, tales como el “National” HRO; “Hallicrafters” Sky-
rider”; “RME” 9D; “RCA” ACR-136y “Patterson” PR-12. Aparecieron en-
tre 1933 y 1934. Ofrecian muchas ventajas al radioaficionado vy a las com-
paiiias navieras y comerciales. Tenian cambio de bandas por llave, excepto
el HRO, que siempre emple6 bobinas intercambiables, contenidas dentro
de caijitas; etapas de RF y uno o mas pasos de F], filtro a cristal, selectividad
variable, indicador de intensidad de portadora, banda ensanchada, cubri-
miento corrido de frecuencias, eficiente sistema de C.A.G., buen audio y a
veces, control de tono.

La aparicién de valvulas tipo 6A7, 77, 78, 6C6, 6D6, 6B7, etc., entre los
afos 1934a 1935, que eran similares a las anteriores 2A7, 58, 57, 2B7, etc.,
pero de 6,3 Ven el circuito de filamento en lugarde 2,5 V, permitié aumen-
tar aiin un poco mas la eficiencia de nuevos modelos de receptores, al evitar
las caidas de tension en el circuito de filamento. .

Uso de las FME

Si bien, se habian realizado primitivos intentos en la década de los arios
20 por parte de los experimentadores Krause y Frank C. Jones, utilizando
osciladores autoexcitados con valvulas desprovistas de sus culotes, o con és-
tos aserrados en forma de X para mejorar la aislacion entre placa y grilla y en-
tre nosotros es necesario destacar el trabajo experimental de J. Sar en la
banda de 5 m, descripto en “Revista Telegrafica” N° 188, de mayo de 1928
péag. 453, d panorama cambié cuando Ross Hull W1AL, publicé en “QST”
de julio de 1931 un superregenerativo, segtn el principio del Mayor Arms-
trong, que usaba valvulas comunes, continuando con un sencillo transmisor
de dos valvulas en contrafase con modulacion en paralelo. todo para 56 Mhz
(5m).

El oscilador separado del receptor primitivo de Hull fué prontamente in-
sertado enla tnica valvula detectora de 1933, haciendo atin mas sencillo el
asunto. Pronto estos articulos fueron traducidos y adaptados en las revistas
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especializadas argentinas. En agosto de 1932, Segundo P.1. Acufia LUZAX,
publica en “Reuvista Telegrafica un articulo donde se examinan varios cir-
cuitos de receptores superregenerativos para la banda de 56 Mhz, entre
ellos, los usados por G5BY, G6SM, W1AL, W2ALS y W1DF. Otro radioex-
perimentador argentino Pierre J. Noizeux LU7BB, publica en ese mismo
numero de “Revista Telegrafica” el circuito de un receptor superregenerati-
vo con valvulas de 2 V en filamento para 5 m.

En el recinto del Palacio de Correos y Telégrafos se colocaron dos trans-
misores que tenian las caracteristicas LPX en 6,50 m con 150 W y LPV con
20 W, en una frecuencia cercana. Estas estaciones transmisoras en FME, si
bien no llegaron a popularizar las gamas de ondas ultracortas, permitieron la
creacién de un selecto nicleo de radioaficionados que entusiasmados con la
recepcién de LPX, amasde 50Kmde distancia enaltoparlante, con una an-
tena de 3 m de largo, comenzaron a realizar experiencias en labanda de 56
Mhz.

El Ingeniero Noizeux tuvo palabras proféticas, ya que en el N° 239 de
“Revista Telegrafica” pag. 612, manifesté lo siguiente: ...“creemos firme-
mente que las ondas ultracortas estan llamadas a un desarrollo extraordina-
rio en los afios venideros. Se necesita la cooperacion de todoslos verdade-
ros experimentadores para su difusiéon. Puede ser el “broadcasting” de ma-
fana o el vehiculo de la tan ansiada televisién o cualquier otra aplicacién im-
prevista, pues es el inico medio de comunicacién seguro y econémico a cor-
ta distancia”. Esto lo escribia en 1932,

En 1933, la estacion LU4DT de San Vicente, Provincia de Buenos Aires,
de Fortunato L. Bosco, con un oscilador autoexcitado con una valvula 45
desprovista de su culote, un receptor superregenerativo de dosvalvulas y un
simple dipolo de 1/2 delongitud de onda, comunicaba con toda regularidad
con la Capital Federal (méas de 36 km) y localidades vecinas en 56 Mhz.

La labor esforzada de algunos pioneros de las ondas ultracortas, entre
ellos LU7BB Pierre J. Noizeux; LU2AX Segundo P. 1. Acuiia; LU5CK Javier
E. Poledo; LU9AX Ermesto L. Guerrini; LUSCP Francisco Lacalle; LUSDJE
Eduardo E. Tadei; LU2BG Luis N. Lefevre; LU4DT Fortunato L. Bosco;
LUZ2EP Juan P. Avalle; LU4DJ Hugo V. Tedin, etc., permitié que existiera
alguna actividad en FME en la Argentina en esos aiios. LLa Comision Directi-
va del Radio Club Argentino decidié hacer un concurso en 56/60 Mhz en
1937 y que seinici6 el 15 de abril de ese afioy cuyo objeto era lograr el QSO
bilateral de mayor distancia en esa banda. ElQSO mas importante homolo-
gado, fue el logrado entre LU5CP de Francisco Lacalley LUSDJE de Eduar-
do E. Tadei, con 19,5 km. Las estaciones participantes, que deben figurar
con letras de molde en un cuadro de honor para la historia de la radio en
nuestro pais, fueron las siguientes de acuerdo a su clasificacién final en dicho
concurso:
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LU8DJE (ganador)EduardoE. Tade;i;
LU2BG LuisN. Lefevre;
LU5SCP Francisco Lacalle;
LU7AG José M.R. Paleo;
LU5SCK JavierE. Poledo;
LU9AX Ernesto L. Guerrini;
LU6AJ Enrique Correa Keen:
LU4BE MauricioS. Luabiz;
[.LUGEJ RaulH Diaz:

LU4DD Rodolfo Deambrosi;
LU9BA Augusto L. Moyén;
LU4BD Damaso A. del Campo;
LU3AT HoracioLanzaRaffo;
LU9DJQ Enrique Molina:
LUICA JorgeMonlezin;
LUSCW FelipeE. Del Valle,
LUIBL JoséL.Laguri;

LUIBZ Eduardo Glattli;
LU4DT Fortunato L. Bosco;
LUSDE Antonio Benesh.

LU2BG, que estuviera muy activo en la banda de 2 m hasta hace poco
tiempo, tenia entonces un equipo con dos vélvulas 2A5, autoexcitado, pla-
cas v grillas sintonizadas, modulados por otras dos vélvulas similares y una
vélvula 56 como preamplificadora de micréfono. El receptor era un superre-
generativo con valvulas 56 y 58, ésta tltima como etapa de alta. ¢(Recorda-
ra el amigo Luis aquellos afios?

Este concurso tuvo tanto éxito que se volvié a repetir durante los afios
1939/40 porel Radio Club Argentino, pero el 24 de marzo de 1942, el Po-
der Ejecutivo ordené el QRT de las estaciones de radioaficionados en todas
las bandas, estado de cosas que duré hasta el 21 de noviembre de 1945. En
el interin, la C.D. del Radio Club Argentino, encabezada por el incansable
Osvaldo Risso Peuser LU7BK, lograron del gobierno nacional la habilitacion
de las bandas de FME de 56/60 y 112/120 Mhz, para que los radioaficiona-
dos pudieran proseguir con sus actividades. Fue un gran acierto; colocados
entre la situacion de transmitir en FME o no hacerlo, las citadas bandas se
poblaron de estaciones, especialmente la primera. Entre los mas activos se
puede mencionar a: LU9AX, Ernesto Guerrini; LU3AQ Martin L. Bortaga-
ray; LU7AS Osvaldo L. Sardi; LU6BK Ratael A. Marrero; LUSBF L.M.Mo-
reno Quintana (h); LUSBT Laurencio Adot Andia; LU7CW Gert Mosler;
LU3DH Jorge Bolm: LU4DE Alfredo B. Musante: LU3DD José V. Fragio;
LU4DJ HugoV. Tedin; LU1DO Enrique Sarda ; LU7DX Tomas B. Hourca-
de; LUSDJE Eduardo E. Tadei, LUSDJB Angel J. Amprimo; LU3EO Luis
M. Orellano; LU3EP Nicanor J. Arévalo; LU2EP Juan P. Avalle; LUSEL De-
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metrio J. Molina; LU4ET Francisco La Torre; LUSET Felipe J. Weir; LUIEK
Andrés A.P. Capelle, etc., etc.

Poco después comenzaban a superarse las distancias previamente obteni-
das, mucho mas alla del horizonte 6ptico. Asi comenzaron los QSO bilatera-
les entre estaciones de Capital Federal con LUSEL de Demetrio J. Molina y
LU8BEV de Rodolfo F. Orofino, ambas en San Antonio de Areco, Provincia
de Buenos Aires; con LU5DV de Alfredo Correa de Baradero, Provincia de
Buenos Aires; con LU3EO de Luis M. Orellano de Chivilcoy, Provincia de
Buenos Aires, que habia instalado su equipo en lo alto de latorre del tanque
de agua corriente de esa localidad y finalmente con LU7GW que luego
paséaser LUSFU, de Roberto J. Arichuluaga, de Rosario, Provincia de San-
ta Fé. También se informé de recepcion de varias estaciones de Capital Fe-
deral desde Montevideo, Uruguay y la de mayor distancia, cuando se cono-
ci6 la noticia de la recepcién de LU4CD. luego LU5SDZ. de Gonzalo Flores,
desde Unquillo, Provincia de Cérdoba, el 3 de noviembre de 1945.

Los equipos utilizados en esos afios en transmisién eran, porregla gene-
ral, osciladores maestros, la mayoria controlados a cristal conlasconsiguien-

Fig. 90 : Transmisor tipico de los afios 1936/37. Empleaba un oscilador de frecuencia variable

ECO con vélvula 89, excitando a otras dos vélvulas 89 en el primer chasis a la izquierda. El se-

gundo chasis contenia un amplificador final clase C con dos valvulas 807 en contrafase. La po-
tencia de salida de RF era menor a 50 W.

tes etapas dobladoras hastallegar a los 56 Mhz, con valvulas desalida 2A5,
45, 6L6, 6L.6-G, 802 y 807, con potencias promedio de 30 W, aunque tam-
bién existieron casos como el de LU3DH de Jorge Bolm, que tenia un paso
final con dos valvulas “Taylor” T-40 en contrafase con 140 W de entrada.
En recepcion, se apelaba a un conversor con valvula 6K8 comoosciladora/
mezcladora con una FI de 7 Mhz, aunque otros empleaban valvulas 6C5/
6L7 con el mismo fin. Otros también tenian una etapa de alta con valvulas
6K7, 1851 0 1852. El conjunto era acoplado al receptor de comunicaciones
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de la estacién, que en muchos casos era un simple “novelero’” de cinco val-
vulas. Respecto de sistemas irradiantes, lo mas usuales eran los dipolos de
polarizacién vertical de 1/2 de longitud de onda, la antena “Jota” con sec-
cién adaptadora incluida de 1/4 de longitud de onda, la “Johnson Q” vy la
coaxil mixta —llamada “cafiita voladora”’— que fuera popularizada por
LU5CK, Javier E. Poledo, todas de polarizacién vertical, alimentadas con li-
neas bifilares abiertas. Enlas bandas maselevadas —112 y 224 Mhz— se em-
plearonvalvulas 37 y 56 desprovistas de sus culotes, en osciladores autoexi-
tados con berras de 1/2 de longitud de onda y receptores superregenerativos
con valvulas bellota 955, que permitieron los primeros QSO en 224 Mhz en
junio de 1946 entre las estaciones LU4BO de Diego van der Meulen y
LU5BE de Nicolas Ramasiglia, a los cuales se agregaron luego LUSDJE,
Eduardo E. Tadei, LUIAM Ernesto P. Aréchaga y LUSBQ Nemesio Rodri-
guez, todosverdaderos pioneros de las ondas ultracortas en la Repiblica Ar-
gentina.

El 1°de Juniode 1946, siguiendo la ténica esbozada por el Radio Club Ar-
gentino, el Buenos Aires Radio Club (ex Devoto) LU4BB, di6 comienzo a su
primer concurso de ultrafrecuencias con interesantes premios para los gana-
dores. Asi setrataba de evitar el é&xodo delosradioaficionados argentinos de
las bandas de FME, hacia las bandas de FE. El Radio Club Argentino tam-
bién continud con esa politica pero no se pudo evitar que la gran mayoria

“deiaran las ultrafrecuencias por los halagos del DX cniandna ol 21 de novie.n-
bre de 1945 se levant6 el QRT en las bandas de FE.

_A principios de 1947, la Direccion General de Radiocomunicaciones
aprobaba elnuevo plan de bandas de FME para los radioaficionados y que
creaba las bandas de 50/54, 144/148 y 220/225 Mhz en reemplazo de las
anteriores 56/60, 112/120y 224/240 Mhz. Inmediatamente algunos experi-
mentadores comenzaron a operar en la nueva banda de 6 m. Gracias al es-
tado de muy buena actividad solar existente en ese afio, a fines de agosto
LUG6DR Carlos Vazquez, obtuvo el primer QSO internacional comunicando
en 50 Mhz con XE1KE, estacion que con la de XE1GE Geofred W. Lord,
mantuvieron el interés de LU9AS Héctor F. Marotta; LUSCK Javier E. Pole-
do: LUSBF I.M Moreno Ouintana (h): [.LUTAM Frnesto P Aréchaqa;
LUS8DJE Eduardo E. Tadei; LUSBQ Nemesio Rodriguez, LU1B'.V Salvador
Atienza; LU4CD Gonzalo Flores y otros ultrafrecuentistas argentinos que
fueron los primeros en hacer QSOs en esa banda.

El transmisor de LUSBF L.M.MorenoQuintana (h) en 50 Mhz en septiem-
bre de 1947, consistia en una véalvula osciladora 89 como OFV, grilla sinto-
nizada a 12,5 Mhz y placa a 25 Mhz, adoptando la configuracién ECO, con
otra valvula similar 89 doblando frecuencia a 50 Mhz y una valvula 6V6-GT
amplificando frecuencia, con un capacitor de neutralizacién consistente en
un par de conductores aislados trenzados entre si un par de vueltas, a un ré-
gimen de unos 12 W de radiofrecuencia. mientras que una 61.6-G modula-
ba sistema Heisingclase A, con un preamplificador microfénico 6J7-6J5. En
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recepcion, un conversor con valvulas 1852 y 6K8, el que ya habia prestado
muy buenos servicios en la antigua banda de 5 m, se usaba en conjuncién
con un receptor comun, con una antena Johnson Q para 6 m.

Fig. 91 : Receptor superheterodino de comunicaciones “Superskyrider” dela“Halicrafters” de
1936, equipado enteramente con valvulas metalicas.

Entretanto, también se experimentaba con entusiasmo en 144 Mhz. Alli
ostaban nresentes desde el primer momento. [.UJRAE Arcangel Pardini:
LUG6AT José J.M. Grossi; LU4BJ Carlos Dewey; LU9AS HéctorF. Marotta;
LU5AH Carlos Hidalgo; LU1AM Ernesto P. Aréchaga, LU2DZH Antonio
Ravazzoli; LUSDJB Angel J. Amprimo; LU1DR Pedro Quehé; LU6DR Car-
los Vazquez y otros. En 50 Mhz, al mismo tiempo, se podia escuchar a
LUBAE Arcangel Pardini; LU9AX Ernesto L. Guerrini; LUIBW Salvador
Atienza; LUSBF L.M.Moreno Quintana (h); LU2BG Luis N. Lefevre;
LU5SCP Francisco Lacalle; LU6DR Carlos Vazquez; LU3DCA Miguel
Czysch; LU6EK Juan A. Dyrzka; LU2EP Juan P. Avalle y otrosmas.

Notucias increibles tueron las del record establecido en el dia 18 de abril
de 1950 en la frecuencia de 432 Mhz. “Revista Telegréafica” del mes de
mayo de 1950, manifestaba lo siguiente: “El 18 del mes altimo se llevo a
cabo, entre radioaficionados, una transmisién de caracter excepcional, por
las caracteristicas singulares que revisto la prueba

Efectuése la misma entre la estacion LU1AM del seiior Ernesto P. Arécha-
qga, instalada a ese efecto en la terraza del edificio de la calle Belgrano 1320,
de esta capital, y la estacion mévil LUPDJE del sefior Eduardo E. Tadei, si-
tuada en LaPlata. Iniciada la experiencia, en la banda de 420/450 Mhz, am-
bos pusiéronse en contacto con sefnales QSA 5 R 5/6 para alcanzar el R9
poco después. La experiencia duré unas dos horas, de 17,30a19,20 h, y
fue presenciada por varios radioaficionados, quienes fueron testigos del de-
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sarrollo y éxito de la misma, no s6lo con su presencia sino por haber partici-
pado de la misma. Fueron éstos, por parte de la estacién de la Capital, los se-
fiores Camilo J. Raffo LU7AZ en su caracter de delegado del Radio Club Ar-
gentino para esta prueba; Juan C. Guzzo LU2AG, Federico Graupner
LU2DJM; Rodolfo A. EliasLU4AV yJosé R. Arga LU2CZK; y en la estacion
mévil A.O. Osorio LU2AO; Juan Eberle LU1EH; Pedro Ondevilla LU2DNy
Oscar Mik LU3EL”.

Pero esterécord no duré mucho. Entre agosto y septiembre de 1953, tan-
to en 144 como en 432 Mhz, se realizaron varias experiencias protagoniza-
das por LUGAV Méviles Radio Club, estableciendo unrécorden2mde 112
Km en linearecta, entre las estaciones LU4BJ de Carlos Dewey y LUGAV,
operada por Arcangel Pardini LUSAE. LU4BJ disponia de una valvula
3E29 en el paso final con una antena de 4 elementos de tipo Yagi y un con-
versor mas o menos elaborado, mientras que LUPAV tenia un transmisor
BC 525 conuna 832A final y una antena Yagi de 4 elementos. Las sefiales
fueron de QSA 4 S4 para LUBAV y QSA 3 S4 para LU4BJ. Es de destacar
que el receptor de Dewey tenia dos etapas de alta con valvulas 6BK7 en co-
nexion cascode.

Para 1954 ya se habian establecido las siguientes marcas en FME y FUE:

144/148 Mhz : LU5SDV Alfredo Correa, Baradero con
LU6DR Carlos Vazquez, Témperley;

420/450 Mhz : LU4BJ Carlos Dewey, Capitalcon
LU@DAI;

2300/2450 Mhz : LU2AA Osvaldo Mauro, Capital con
LU@AV operadapor LUSAE Arcangel
Pardini.

Este tltimo contacto fue realizado en base a equipos con valvulas kylstron
“reflex”, modificando equipos de guerra 726A, trabajo hecho por Osvaldo
Mauro LU2AA. La distancia cubierta fue del orden de los 50 Kmcon poten-
cias que no excedieron el orden de los miliwatts. Este récord aan se mantie-
ne en pié.

Ya para 1956 comenzaba nuevamente la buena época del DX en 6 m,
gracias a la creciente actividad solar, que alcanzaria un maximo en 1959,
con contactos hechos por via capa F2 y asimismo por propagacién transe-
cuatorial (TE) modo de propagacién del cual atin no se sospechaba nada.
Asi comenzaban a comunicar los radioaficionados argentinos en 50 Mhz
con CE1AH, OA4AE, KP4AJK, PY5GK, etc. La banda comenz6 a abrirse
mas y mas, hasta que en 1959 se lograron comunicados con estaciones JA
de préacticamente todos los distritos japoneses; de Senegal (Dakar) FF8AP;
de Hawaii KH6UK, KH6AR, KH6CXC, etc, y hacia el norte comunicados
diarios con estaciones W y K, especialmente de las zonas 4 y 5; Puerto Rico;
asimismo varios paises de Centroameérica. Anoto las siguientes estaciones



LA HISTORJA Y CRONOLOGIA DE LA RADIOCOMUNICACION 181

extraidas del Libro de Guardia de mi estacién LUSBF en 50 Mhz: K5OOJ,
K5UDU, W5TS, de los Estados Unidos; KP4AJK de Puerto Rico; TI2CV de
Costa Rica; HC1FS y HC1JW de Ecuador y XE1GE de México. Todo con
sefales casi siempre de QSA 5 S 8/9 contando LU8BF tinicamente con una
-2E26 final con menos de 12 W de salida de radiofrecuencia y una antena
Yagi de 2 elementos..!

En 144 Mhz,la novedad para 1959 fue la salida al éter de las estaciones
uruguayas CX1FS y CX2FG de Colonia, Uruguay. Empero, unQSO de 50
Km en la banda de 2 m no representaba ya ningtin problema, aunque
[.URBF utilizara solamente una valvula 2E26 final con menos de 12W de po-
tencia de radiofrecuencia de salida y un dipolo plegado de 1/2 delongitud de
onda, como antena!

Pero en 1960 se vieron cosas interesantes en 2m. LU2FCD, Manuel A.
Molina, con una valvula 6146 doblando frecuencia a 144 Mhz, pudo comu-
nicar sin problema alguno con estaciones de Buenos Aires y La Plata; entre
ellas, LU3EX Alfredo E. Lieberwirth; LU3DCA Miguel A. Czysch; LU2DZH
Antonio Ravazzoli, luego LU1DAU; LU7BT Alejandro M. Iribarren;
LU7DDG Augusto J.D. Kovacci; LU9AS Héctor F. Marotta; LUSAT Osval-
do G. Schumacher y LU2DHP Roberto A.E. Croizay. Esto sucedi6 en ene-
ro; LU2FAO Aldo L. Caravario en el QTH de LU5SFCE, instal6 un equipo de
solamente 5 W y siguié comunicando en 2 m con Buenos Aires, con sefiales
QSA 5 S 5/6. El equipo de ambos colegas rosarinos era un oscilador/triplica-
dor a cristal de 8 Mhz con una valvula 6CL6 a 24 Mhz, luego otra 6CL6 o
5763 triplicando a 72 Mhz y finalmente una 2E26 0 6146 doblando frecuen-
cia a 144 Mhz en el caso de LU2FCD, mientras que en el caso de LU2FAO
la valvula final era una QQE 06/40 con 500 V a 120 mA amplifcando fre-
cuencia.

Rosario informaba QSO con las siguientes estaciones, después del comu-
nicado inicial con LU2DZH de Antonio N. Ravazzoli, realizado el20 de ene-
ro de 1960: LU6DBE Fermando Troncoso, LU4DFN José A. Alonso,
LU2DHP Roberto A.E. Croizay, LU7DDG Augusto J.D. Kovacci, LU7BT
Alejandro M. Iribarren, LUSDCA Miguel A. Czysch, LU9AT Osvaldo G.
Schumacher —QSO efectuado a la manana—, LU3EX Alfredo E. Lieber-
wirth, LUYAS Hector F. Marotta,LULAM Ernesto P. Arechaga, LU2ABS
Leo F. Prokes, LU2EW Belisario Vicente, LUIFAE Miguel A. Magnano,
LU3DAK José P. Ibaiiez y LU2DEK Manuel D. Thomas, que operaba con
700 W.

Ya la distancia “récord” se habia aumentado a unos 285 Km en linea rec-
ta. Elintento de LU8BF, L. M. Moreno Quintana (h) operando desde Unqui-
llo, Provincia de Cérdoba, con indicativo LU8HF, de enlazar primeramente
con Rosario y luego con Buenos Aires en esa época, fall6 por problemas en
el equipo emisor. ya que se escucharon las sefiales de Rosario. Pero algo
mas interesante vendria; el domingo 30 de julio de 1960 alas 21,28 h se rea-
liz6 un magnifico QSO entre LUl DCK Pedro Garb, de Mar del Plata, Provin-
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cia de Buenos Aires y LU2FCD Manuel A. Molina de Rosario, Provincia de
Santa Fé.La distancia cubierta en 144 Mhz 680 Km en linea recta, que que-
dé mucho tiempo como la mejor marca argentina en 2 m. Las sefiales eran
variables entre QSA 5 S3/6 pero siempre legibles. Al dia siguiente mejora-
ron las condiciones vy las sefales eran QSA 5 S 5/7 alas 23,05 h. El 1 de
agosto se volvib a repetir el contacto, pero no se pudo finalizar, indicio de
una propagacion esporadica.

Poco después se hicieron presentes las estaciones de Montevideo CX8BE
de Jorge de Castro y CX9AJ de Alberto N. Vignoles, que usaron sendas val-
vulas 815 en los transmisores, con antenas Yagi de varios elementos, al fina-
lizar 1960. Para entonces, en 144 Mhz se podia escuchar a las estaciones
LU9AS Heéctor F. Marotta, LUIAM Ernesto P. Aréchaga, LU4BJ Carlos De-
wey, LU7BO Alberto Beconi, LU7BT Alejandro M. Iribarren, LUSAAJ An-
tonio R Lozano. LU4DI Fernando E. Catalano. LU2DHP Roberto A E.
Croizay, LU2DZH Antonio N. Ravazzoli LU3DCA Miguel A. Czysch,
LU6DBE Fermando Troncoso, LU4DFN José A. Alonso, LUGAAC Jorge A.
Bonne, LU7BA Ernesto L. Curto, LU1ABF Miguel A. Fernandez, LUIBW
Oscar R. Atienza, LU8BF L.M.Moreno Quintana (h) y otros mas.

Finalmente, la aparicién de LU7FA Ricardo J. Vidoret, de Arteaga, Pro-
vincia de Santa Fé, di6 otro nuevo interés a la banda de 2 m. Asimismo,
CXZ2FF en Colonia Valdense y CX1BQ de Montevideo, Uruguay permitie-
ron realizar buenos comunicados de distancia para esa época. El resto es his-
toria conocida, pero todos los primeros pasos los dieron estos pocos y esfor-
zados pioneros de las ultrafrecuencias y sus nombres y apellidos al lado de
sus caracteristicas es un pequeiio honor y reconocimiento por este hecho.

Demostracion practica de la MF

Ahora dejaré delado el tema de las FME y retornaré al punto donde habia
dejado la historia de los afios 30. Tuvo lugar el 5 de noviembre de 1935 la
demostracién practica de la tltima invencién del Mayor Armstrong. Instalé
un receptor en el “Institute of Radio Engineers” en la ciudad de Nueva York,
E.U.A,, enlaCalle 13. Estaba en plena discusion su sistema: “procedimiento
para reducir las perturbaciones en los sistemas de radiocomunicacién, me-
diante el uso de la modulacién de frecuencia” segin narra en su libro “Man
of High Fidelity” Lawrence Lessing, cuando se encendi6 el receptor. “Por
un instante —dice Lessing— solamente se escucharon ruidos y mas ruidos ha-
ciendo tronar el antoparlante como el huracéan en la playa desierta, hasta
que quedé sintonizada la nueva estacién y se produjo un silencio extraterre-
nal, como si todo el aparato hubiera quedado desconectado por completo.
De pronto, en medio del silencio se escuché la voz del locutor Runyon, con
una claridad sobrenatural: ““Esta es la estacién de radioaficionado W2AG de
Yonkers, Nueva York, transmitiendo en modulacién de frecuencia en una
longitud de onda de dos metros y medio”. Un cuchicheo dominé a todo el
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auditorio. Las ondas de 2 1/2 m, esto es, 112 Mhz, eran tan cortas que hasta
entonces se las habia considerado insuficientes, atin para transportar un
mensaje a la vereda de enfrente. Mas aun, pronto la estacion W2AG anun-
ci6 que la potencia empleada apenas hubiera sido suficiente como para en-
cender una lampara eléctrica pequeiia. Sin embargo, estas ondas tan cortas
y esta potencia tan reducida, no solamente estaban trayendo un mensaje a
través de la distancia de 25 Km, que separan Yonkers del centro de la ciudad
de Nueva York, sino que lo realizaban por medio del nuevo sistema de mo-
dulacién de frecuencia, que todos los libros de texto de esa época sostenian
que carecia de valor préactico. Y la transmision, se realizaba con una nitidez,
una vida, una riqueza tal de sonido, que ponia de relieve algo tan notable
que ni siquiera la mejor estacién de radiodifusién comercial empleando el
sistema corriente de modulacién por amplitud podia comparérsele.

Ante el micr6fono de la estacién de Yonkers se llené lentamente un vaso
con agua. En Nueva York se escuch6 como se llenaba un vaso con agua, no
como una catarata.

No obstante, para que se impusiera el sistema de Edwin Howard Arms-
trong, autor del regenerativo, del superregenerativo y de otrosinventos mas
elementales para el progreso de la radiocomunicacién, tuvieron que pasar
casi 25 arios, desde el momento en que fueron hechas las primeras pruebas
en Alpine, New Yersey, E.U.A.

Cuando murié Armstrong por su propia mano, el 31 de enero de 1954, la
modulacién de frecuencia tenia 21 aiios y él decidi6 quitarse la vida al no
poder demostrar que su sistema de modulacién de frecuencia era realmente
util. La larga lucha contra los intereses comerciales habia minado sus ener-
gias. Fueron escollos practicamente imposibles de superar. Tuvo que morir
para que al finfuera reconocido su genio. El fallo dela justicia norteamerica-
na que en 1956 dirimi6 su pleito contra la “Radio Corporation of America”,
por violacion de patentes, condenando a esa empresa a pagar un millén de
doélares a sus herederos, fue muy ilustrativo.

Hoy en dia en que la modulacién de frecuencia es un sistema indispensa-
ble para la transmisién de sonido de alta fidelidad, por la radio, y que se lo
emplea cominmente en las bandas de radiodifusién comercialde FME y en
television, el genio de Armstrong ha sido reivindicado por completo.

" Mayores progresos de la técnica

En 1934 se conocieron los primeros cables coaxiles inventados en Euro-
pa. Luego. en 1936 se pusieron a la venta las primeras valvulas enteramente
metélicas que consistian en los tipos 6A8, 6C5, 6D5, 6F6, 6H6, 6J7, 6K7,
6L7y 5Z4. Pero la “Radio Corporation of America” no qued6 satisfecha y
posibilité la experimentacién en frecuencias ultracortas -FME y FUE— con
una nueva valvula denominada “bellota”, el tipo 955, de muyreducidas ca-
pacitancias interelectrédicas presentada al experimentador en octubre de
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1934 y fue tanto el éxito que poco después se presentaron los tipos 954 y
956. No habria nuevas excursiones en este campo hasta la aparicién del
“nuvistor” tipo 6CW4, en la década de los afios sesenta, o sea, mucho tiem-
po después.

La fig. 90 muestra un transmisor de 1936 con una valvula osciladora en
disposicién ECO 89 excitando a dos véalvulas 89 y éstas a un paso amplifica-
dor con valvulas 807, de baja potencia, modulada por una vélvula 50 en dis-
posicion Heising en clase A, con un preamplificador de micréfono con val-
vula 56. Otra fotografia muestra un equipo de transmisién muy empleado
en esos afnos con dos valvulas 47 en la parte final, mientras que otra fotogra-

. fia muestra una disposicion tipica, la de la sefiorita Nellie Gorry G2YL, una
de las pocas operadoras femeninas en 1936 (fig. 87).

En 1935 se pone a la venta por la ““Astatic Microphone Corporation”, el
microféno a cristal D-104, atin en produccién con capsula de ceramica y
bajo la denominacién D-104C. Era el primer micr6fono a cristal practico. Su
respuesta a frecuencias en el extremo elevado llegaba hasta 7500 Hz con
una atenuacion progresiva desde los 4500 Hz, caracteristicas muy buenas
para la modulacién vocal.

Dosbuenos receptores de comunicaciones aparecen en el mercado espe-
cializado en 1936. El primero es la nueva versién econémica del HRO, el
HRO Junior. Con la disminucién del precio permitié su compra. Usaba val-
vulas 6D6 como amplificadoras de radiofrecuencia y FI. una 6B7. dos osci-
ladoras 6C6 y como etapa de salida de audio una 42. El otro fue el “Super
Pro” serie 200. También es digno de ser citado el “Superskyrider”, que tuvo
su momento de popularidad. También se presentaron muchos articulos téc-
nicos sobre construccién de receptores para radioaficionados. Las fotogra-
fias muestran un superheterodino de 7 valvulas para bandas de radioaficio-
nado, con tipos 58, 57, 56 y 80, publicado en “Radio Craft” de diciembre de
1935 y armado en Buenos Aires por Vicente Cotignola LU3AD.

Pero, quizés lo mas destacable en esos afios fue la aparicion de la valvula
6L6, el primer tipo de tetrodo a haces dirigidos en 1936, seguido mas tarde
por la tan popular 807, valvulas que pronto se convirtieron en las mas utili-
zadas por radioaficionados de todo el mundo, en sus equipos de poca po-
tencia. El tipo 6L.6, primitivamente de metal, se convirtié prontamente en la
6L6-G, tipo de vidrio. La 6L6, destinada originalmente para amplificacion
de audio en clase AB1 o AB2, demostr6 ser excelente para aplicaciones de
osciladores a cristal y poco después se descubrieron sus admirables condi-
ciones para amplificacion de radiofrecuencia, aunque requeria neutraliza-
cién cuando amplificaba frecuencia en el paso final. Su uso era estable atin
en frecuencias del orden de los 50 Mhz (LUZEP Juan P. Avalle, llegé a em-
plear un paso final de dos de ellas en contrafase en los 56 Mhz en 1945/46);
la 807 era un tetrodo a haces dirigidos también, pero con una disipacién de
placa algo mayor, del orden de los 25 W, pero con la gran ventaja de que la
conexion de placa se hace en la parte superior de la ampolla de vidrio (capa-
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Fig. 92 : Ejemplo de la dedicacién personal de Vicente Cotignola LU3AD en la construccién de
un receptor de comunicaciones que tenia una etapa de alta con valvula 58; detectora con val-
vula 57; osciladorade BF con valvula 56; oscilador local con valvula 58; segunda detectoracon
valvula 56, amplificadora de Fl con valvula 58; segunda amplificadora de FI con valvula 58; se-
gunda detectora y C.A.G., con valvula 2B7 y audio para auriculares con valvula 56.
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cete), requiriendo muy poca potencia de excitacién y, operando en condi-
ciones ideales, no requiere neutralizacion. Se escribieron miles de articulos
técnicos empleando estos dos tipos de valvulas en revistas especializadas de
todo el mundo, muchos con dispositivos de cambio de bandas, mediante lla-
ves de secciones miltiples, pero los circuitos realmente practicos de conmu-
tacion de bandas datan de 1938, reemplazando a las bobinas intercambia-
bles. Paratrabajar DX, se requerian varioscristalesy un transmisor de varias
etapas de derta potencia, pero no todo el mundo podia disponer de varios
cristales que le permitieran cubrir varias frecuencias claves dentro de cada
banda de transmisién. El Comandante Dow ya habia descripto su oscilador/
doblador “electronicamente acoplado” en “OST” e enero de 1932, uni-
dad inicialmente conocida como “OFV” y George Grammer describi6 una
sencilla conversiéon de un circuito controlado a cristal “tri-tet” a OFV en
“QQST” de noviembre de 1933, pero a pesar de ello, tomo varios anosel mo-
dificar las practicas operativas y que el OFV reemplazara al cristal, lo que so-
lamente tuvo lugar entre los afios 1937/38. EIOFV era llamado en esos anos
ECO (por “electronic coupled oscillator’’). Con la popularidad del OFV en
uso en las estaciones, comenzo la practica de responder al corresponsal en la
misma frecuencia, lo que permitié descongestionar las bandas y evitar QRM
innecesario. En los Gltimos afios de la década. Blilev lanzé al mercado un
cristal de tipo variable en el mismo montaje, que permitié obtener una va-
riacién del 1,5%, pero dicho producto llegé muy tarde como para tener in-
fluencia y detener la popularidad naciente del OFV.

La creciente aparicién de nuevas valvulas relativamente econémicas
(TZ20, TZ40, 809, 811 y 805) para trabajar comodamente en modulacién
clase B conpolarizaciéon nula en grillas, y el aumento de las bandas de traba-
jo, hizo que las potencias en uso en telefonia fueran cada vez mayores, en
promedio general. El problema mayor en esos dias era la sobremodulacion,
a pesar de varios articulos técnicos que establecian como corregir ese defec-
to. Ya se podian adquirir osciloscopios sencillos, que los producia comer-
cialmente la “National” en 1934 y se disponia de la necesaria informacién
en el anélisis de las imagenes de envolvente de onda v de su interpretacién
El TRC econémico tipo 913 para osciloscopio era mas bien un motivo de
“status” que de habilidad operacional del radioaficionado en su estacion.
También existian muchos problemas producidos por interterencias en ra-
diodifusion. Casi siempre estaba la culpa en el receptor, especialmente
cuando en el transmisor se operaba en 160 u 80 m. Las clasicas transmisio-
nes de los sabados a la noche, cuando se celebraban fiestas en el QTH del
radioaficionado v se deijaba el micréfono al alcance de los alegres concurren-
tes con el equipo encendido, realmente no contribuian mucho en dignificar
la imagen pablica del radioaficionado, alentado quizéas por la benignidad de
la Radioreglamentacién en vigencia.

Entre 1934 y 1935 se describieron algunos circuitos que empleaban mo-
dulacién engrilla de control o en grilla supresora, que realmente interesaron
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a radioaficionados, que principalmente activos en OC no querian construir
un modulador completo para aplicar en los pasos finales de radiofrecuencia
de alta potencia. Mucha expectativa creé el asunto de la modulacién en ca-
todo, cuando fue redescubierta en 1939, con la propaganda de “que tenia
todas las ventajas de la modulacién en placa, con la economiade la modu-
lacion en grilla”. Empero, la practica demostré que tal aserto noera estricta-
mente cierto.

Los circuitos de VOX (operacion transmisién/recepcion por medio de la
voz) y de portadora controlada también tuvieron algunos experimentadores
que trabajaron con ellos y que escribieron articulos técnicos interesantes,
por el afio 1939, algunos con compresién vocal.

Fig. 93 : La estacién LUPAV lista para actuar en 144 y 432 Mhzen 1953: A laizquierda del au-
tomévil, los operadores Juan C. Guzzo LU2AG y Arcéngel V. Pardini LUSAE.

En 1935 también aparecieron los primeros realmente buenos transforma-
dores de frecuencia intermedia con ntcleos interiores de hierro de 455 Khz.
'Los anteriores a esa fecha eran malos. Mas tarde, apareci6 el filtro a cristal de
rango amplio —-D.K. Oram en “QST” de diciembre de 1938- que permiti6
el uso de dicho filtro de 455 Khz en telefonia , lo que anteriormente no era
posible, pudiendo disfrutar tnicamente de esta ventaja los operadores de
telegrafia.
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Poco a poco se fue disipando el mito de que las bobinas para diversas
bandas adosadas a una llave selectora de conmutacién de bandas no traba-
jaban bien y entonces, los receptores de comunicaciones fueron dejando de
lado las bobinas intercambiables exteriores al aparato, para optarpor el riue-
vo sistema, mucho mas practico. Al final de la década, solamente el HRO

Fig 94 : Estacion HC2, ex-*“Experimental El Pibe” del radioaficionado cordobés Pedro Buona-
cucina, de la ciudad de Cérdoba. El transmisor tenia cuatro valvulas “Radiotron” UV-201,
20 W de entrada, con un receptor tipo neutrodino. L a fotografia es de 1925.

usaba y continué usando bobinas intercambiables exteriores.

Por supuesto que el control automatico de ganancia-C.A.G.-era un bene-
ficiotomado del receptor de tipo comercial de ondalarga y puesto a funcio-
nar en los receptores de comunicaciones de radioaficionado con algunas
mejoras; hizo posible el empleo de un indicador visual de sintonia, mas tarde
conocido como medidor de intensidad de portadora S, pero quizas el desa-
rrollo mas interesante en el campo de la radioaficién en esos afios, fue el in-
vento delsilenciador de ruidos instalado en la seccion de frecuencia interme-
dia del receptor, inventado por Jim Lamb y publicado en “QST” de febrero
de 1936, que por sus caracteristicas notables, tuvo gran difusion. Desde en-
tonces ha venido siendo utilizado con mil y una modificaciones, hasta la tl-
tima mas conocida de Makino.

Antenas

En el campo de antenas, el radioaficionado comenzé a percatarse de las
posibilidades de las antenas direccionales para esa época. El primer intento
serio fue el “leviatan”, desarrollado por John Shanklin en “QST" de julio de
1934, que fue la primera antena direccional movible descrita en la literatura
técnica internacional. Consistia de dos secciones de tres elementos cada
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Fig. 95 : Estacién AH2, de la ciudad de BuenosAires, fotografia tomada a comienzos de 1925.

Tenia un transmisor “Ciara” de 50 W en MAy 100 W en OC; otro casero circuito “Hartley” au-

toexcitado inductivo con cuatro valvulas UV-203, 200 W de entrada, toda unarealpotencia en

esos anos! Aparecen dos receptores en la parteinferior, con toda seguridad detectores regene-

rativos con valvulas UX-200A y un amplificador de audio mas arriba, que le permite escuchar
en la bocina magnética de la derecha. El propietario y operador era Federico Nosiglia

una, en disposicién vertical, con un espaciado de 1/2 longitud de onda ali-
mentado tipo Zepp-Hertz con linea resonante, para 14 Mhz. Pero el arti-
culo que puso la antena direccional giratoria al alcance del radioaficionado
fue el de Mims, en “QST” de diciembre de 1935, ya que se trataba de una
sencilla antena de dos elementos —‘Mims Signal Squirter’— para 14 Mhz

Fig 96 : Entre enero y agosto de 1925, los hermanos Manuel y RobertoEvers se comunicaban

con todo el mundo, con un oscilador autoexcitado con una valvula “Telefunken” RS5 de 20 W

de potencia de entrada con 1000 V en placa y un simple detector regenerativo con una UV-
200. La fotografia de la histérica estacion r-BAl corresponde a 1925.
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muy sencilla para ser duplicada, construida y ajustada y que proporcionaba
una discreta direccionabilidad y ganancia delantera. También la antena 8JK
tuvo su momento de popularidad, con sus dos elementos de 1/2 longitud

de onda en fase con un espaciado de 1/8 longitud de onda, que propor-
cionaba un diagrama de campo irradiado bidireccionat. Pero la falta de una

Fig. 97 : Esta era la estacion VU2DR de R. B. Fox en Calcuta, India, con una vélvula final de RF

Z3 “Philips” de 50 W de entrada. Se trataba de un oscilador maestro controlado a cristal con

una 247 y una separadora/dobladora UX-210. Mas tarde, Fox fue enviado a Llasa, Tibet, en

una comisién técnica, convirtiéndose su estacion en el DX més codiciado de preguerra, la
AC4CN. La fotografia es de 1931/32.

‘'nea de transmision flexible coaxil era una seria desventaja para la rotaciéon
de las antenas direccionales; este tipo de lineas solamente se inventé justo
antes de la lla guerra mundial y tuvo gran desarrollo para alimentar las ante-
nas de todo tipo de equipos militares. La linea de transmisién comtinmente

Fig. 98 : J3DI de Minanmikawachigun, Osaka, Jap6n, en 1932, de Nobutaka Tanaka. La foto-

grafia le fue enviada a Angel Radelli LU2CA. Tanaka utilizaba un M.O.P.A. (oscilador maestro

y amplificador final) con 50 W de entrada con control a cristal, receptor regenerativo, monitor

paracontrolar la calidad de su transmision, colocando una buena sefial en la banda de 20 m. En
esos anos los japoneses eran muy dificiles de comunicar.
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empleada era de tipo bifilar abierta de unos 600 ohms de impedancia, auii-
que en los Gltimos afios de la década yatenia cierta aceptacién el cable EO-
1, que era un par trenzado de alambre de cobre estaifiado de 2 mm de dia-
metro, con aislacion de gutapercha e impermeabilizado, pero que exhibia
una pérdida elevada por unidad de medida, en comparacién con la linea
abierta. Esinteresante destacar que la antena multibanda, usando varios di-
polos de 1/2 de longitud de onda cada uno, conectados todos juntos en el
punto de alimentacién central y alimentados con ese tipo de linea retorcida

Fig. 99: Estacién de G. Brown, de Birmingham, Inglaterra que transmitia con sus letras G58J.

La fotografia es de 1932/33. El transmisor es bien elaborado con oscilador maestro, dos etapas

separadoras/dobladoras y una etapa final con una valvula “Marconi” de 100 W de disipacién
andédica. Las bobinas corresponden a la banda de 20 m

de 72 ohm fue descripta primeramente en “QST” de junio de1937. El siste-
ma de salida en “pi” en cambio, fue primordialmente una unidad de acopla-
miento de antena entre la etapa final de salida del transmisor y el sistema aé-
reo, alimentada ya seapor unalinea monofilar o bifilar. No tuvo elgran éxito
de nuestros dias al principio, pero se fue imponiendo por sus excelentes re-
sultados poco a poco.
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Después tuvo lugar la Ila guerra mundial, durante la cual fue suspendida
la actividad de los radioaficionados, que en los paises combatientes sirvieron
con éxito y arrojo en los respectivos servicios de comunicaciones de sus fuer-
zas armadas. Y lo que sigue, es historia relativamente reciente, que es bien
conocida...
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128 8 de febrero de 1945
Para los aficionados de la banda de 56 . 60 Mc/s

Antena Johnson “Q”

La antena Johsen “Q” consta
de dos secciones, una de las cua-
les es equilibradora y la otra
irradiante. Ambas secciones se
hallan constituidas por un par

a” [ e ,a//ar\
ryw/mmdor

Fig. 1.
titayen ks ant

de cafios de cobre (fig. 1) de un
didametro de 4 de pulgada o
maés, estando soldados en los co-
dos (fig. 2) a efectos de lograr
una mejor unién.

Monta je

Ambos pares de cafios se ha-
1lan montados sobre soportes de
madera que sostienen el con-
junto. Para fijar los cafios a los
soportes de madera se empiean
aisladores pilares de unos 3 cm
de altura. Para fijar cada cafio

Para 56-60 Mc/s

Informacién resumida para su construccion por aficionados principianies
Por LUCIO MORENO QUINTANA LUSBF

a los aisladores se les aplasta en
el lugar correspondiente, se les
perfora en la parte aplastada y
se pasa ¢l tornillo del aislador a
través de esta perforacion, apre-
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entiis e
codos
Fig. 2. — Punta de union
-nl‘lll Tentre los dos <o
de cada par, en -l
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RADIO MAGAZINE

Los alimentadares

La linea de alimentacién, ali-
mentadores o “feeders”, como
quiera llamarseles, se tonstru-
yen con alambre de cebre de
2 mm de diametro y varias ba-
rritas de vidrio que actian de
separadores; estas ultimas po-

Forma de 7
alar e/ m/no
soporte
¢inea
Fig. 5. — Forma
d er ung de
Fig. 4. — Forma adores ¥ ef

de sujetar loa ali-
mentadores a les
separadores.

rae entre
I.. -ll-enlldou-

dran adquirirse en cualquier fe-
rreteria.

Para atar los alambres a las
barritas que actian de espacia-
dores, se emplean pequeias tiras
de cobre (fig. 4), fijadas en la
forma que puede apreciarse en el
dibujo correspondiente. En rea-
lidad, la longitud de la linea no
influye prﬁcuwmente, no obs-
tante, sera conveniente no alar-

tando luego la tuerca firmemen-
te (fig. 3)

El conjunto se emplaza en la
parte superior de un méstil de
8 metros de altura, construfdo
con pinotea de unos 5 cm de
diametro.

Como elementos soportadores
propiamente dichos de los cafios,
se han empleado dos pequeiios
listones de 1 x 1 pulgada y de
unos 60 cm de longitud, los cua-
les se atornillan al poste.

garla d do. En nuestro ca-
30 la linea mencionada posee una
longitud de 9 metros aproxima-
damente. El espaciado ¢ntre los
alimentadores ha de ser cons-
tante y de 5 cm (fig. 5).
Resultados

Los resultados obtenidos son
francamente alentadcres. He-
mos obtenido mejoras extraor-
dinarias, tanto en transmision
como en recepcién, comparando
los resultados con los gue obte-
niamos antes con una antena ti-
jo “J7

Fig. 100: Ya en 1945, en la revista “Radio Magazine” del 8 de febrero, el autor LUSBF L.M.

163

Moreno Quintana (h) hace casimediosiglo, habia descripto una antena vertical de 1/2 longitud
de onda con una secci6én adaptadora Q de 1/4 de longitud de onda, que utilizaba entonces en
su estacién en FME. Una antena como la descripta, salvando las dimensiones, seria enteramen-
te viable para 146 Mhz y proporcionaria mucho mejor resultado que un irradiante vertical de

1/4 de longitud de onda, sin necesidad de radiales!
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Cronologia

Es indudable que desde el momento en que la electronica se basa en la
electricidad, un estudio de cronologia histérica debe forzosamente comen-
zar con los tiempos antiguos. Y la manifestacién mas vieja de este fenémeno
es aquella del descubrimiento de chispas que se producen cuando el &mbar
se lo frota con un trapo o una piel. Igualmente, los antiguos tuvieron conoci-
miento de los efectos de atraccién magnética de los imanes naturales. Segtn
estudios serios se puede situar estos sucesos en el afio 600 A.C. El descubri-
miento de las chispas producidas por el frotamiento del ambar se le atribuye
a Tales de Mileto, lo que hoy se sabe es una produccién de electricidad estéa-
tica. Desde el momento en que la palabra griega para el ambar es elektron.
cuando el experimento fue repetido muchos siglos después. a fin de deter-
minar su causa y efecto, sirvié como fuente para una nueva palabra: eléctri-
co.

Durante los afios venideros, extrafias y fantasticas teorias se expusieron
concernientes a electricidad estatica y magnetismo. Los filésofos de esas
épocas especularon bastante, pero se hizo poca o ninguna experimentacion.
Lo poco que se conocia fue pasando de generacién en generacion y ni si-
quiera se realizaron experimentos ruasticos que pudieran arrojar alguna luz
sobre la situacion.

Asi han llegado hasta nosotros algunas teorias curiosas de esos tiempos,
como por ejemplo que “el olor del ajo destruye la potencia magnética de la
piedra imantada”. Este mito fantastico duré al menos hasta el afio 1544, ya
que el famoso tratado sobre fisica de Felipe Melanchthon lo mencionaba. Se
produjeron muchas discusiones perorecién en 1646 Sir Thomas Brownie,
astuto médico v fisico inglés, le di6 el golpe de gracia demostrando la false-
dad del mismo y de otros no menos extravagantes mitos de entonces. Brow-
nie tiene el mérito de haber sido uno de los primeros en realizar experimen-
tos con hierros imantados y jugo de ajo, para demostrar la falsedad de la su-
persticién que venia de tiempos antiguos.

Existian otras teorias sobre ambar y diamantes. Asi por ejemplo, se decia
que un pedazo de hierro frotado con un diamante se convertiriaen un mag-
neto y que diamantes frotados con un trapo atraerian trozos de papel. Otro
médico inglés William Gilbert, enojado por lo que llamaba “charla de barbe-
ros” se dispuso a destruir estas teorias realizando experiencias, pero hallé
bastante incémodo, que al frotar diamantes con un trapo efectivamente
atraian pedacitos de papel. Estollevé a Gilbert a compilar una larga serie de
materiales que podian ser “electrificados”, lista que incluia “diamantes ver-
daderos e imitaciones, sulfuro, cera de velas, sal de roca, alimina, resina,
etc.”. Fue ese médico que proporcioné el nombre eléctrico a este efectoy en
1675 Robert Boyle en su obra ‘“Mechanical Production of Electricity” lo
tomoé para derivar de él la palabra electricidad.

Muy importante fue la invencién de Gilbert del electroscopio, que figura
hoy en dia en la mayor parte de los libros de fisica y que empleara para de-
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terminar las condiciones de los imnumerables materiales de su lista. Asimis-
mo. asenté un importante precedente. realizando previamente numerosos
experimentos antes de publicar informacién cientifica, rehusando aceptar
teorias populares como hechos ciertos.

Con los comienzos de la electricidad se inicia una nueva era en la investi-
gacion cientifica; desde entonces, los experimentadores y cientificos han te-
nido que realizar pruebas y experiencias para confirmar --o destruir— sus
teorias.

Habia nacido la electricidad y nuevos campos estaban abiertos para ex-
plorar. La obscuridad, misterios y supersticiones de los antiguos comenzaba
adespejarse. A raiz de lo expuesto es que muchos cronologistas denominan
a Gilbert como “el Padre de la Electricidad”. Creo que no es una mala idea.
Para comenzar una cronologia correcta entonces, se debe comenzar con el
afo 1600, gracias a la obra de Gilbert, que fue el primero en echar por tierra
los rumores, conserjas y supersticiones de la antiguedad.

1600 WILLIAM GILBERT investiga las propiedades del magnetismo y
dela electricidad. Inventa el electroscopio, instrumento que indica
laaproximacion de un cuerpo cargado con electricidad. Destruye
mitos. Compila una lista de materiales que pueden ser electrifica-

dos por frotamiento. Crea la palabra eléctrico, de la palabra griega &mbar.

Coincibe a la Tierra como un enorme magneto, con sus polos magnéticos y

lineas de fuerza magnéticas, sentando las bases para muchos descubrimien-

tos cientificos que se producirfan mas tarde.

1646 Sir THOMAS BROWNIE efectué6 muchos experimentos con la
piedra imantada, creando el fundamento para un estudio racional
del magnetismo Trat6 dellevar a la practicaun sistema de comuni-
cacién basado en dos compases imantados con las letras del alfa-

beto. La idea de la comunicacién ya estaba en las mentes de los cientificos

de esos arios.

1671 OTTO VON GUERICKE de Magdeburg, Alemania, famoso por
su experimento demostrativo de la presion atmosférica, con el
que entretuvo a principes y grandes sefiores. Construyé la prime-
ra maquina eléctrica. Constaté las pequerias descargas eléctricas

con sumaquina rudimentaria, pero no las asocié con el rayo y el trueno. Esto

lo haria mas tarde otro cientifico con la ayuda de un barrilete.

1724 STEPHEN GRAY realiza una serie de experiencias con cuerpos
cargados y descubre efectos y diferencias de materiales, lo que
hoy en dia denominanse conductores y aisladores. Mas tarde, su
seguidor DUFAY, se percata que los metales y objetos mojados

son los mejores conductores de la electricidad. Construye una linea de 400

m de longitud hecha con algodén himedo, sostenida por tubos de vidrio y

descubre que es un sistema muy bueno para hacer pasar electricidad de un

extremo al otro. Sin duda, la primera linea de transmisién de energia eléctri-
ca.
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1745 PIETER VAN MUSSCHENBROEK de Leyden, Holanda. Inven-
ta la botella de Leyden, el primer capacitor de la historia en forma
accidental, gracias a su asistente CUNEUS. Hasta el momento,
solamente se podia producir electricidad por medio de un aparato

a friccién. Pensé que la electricidad podia ser confinada, para ser usada mas

tarde. Un dia, mientras se dedicaba a cargar una botella con agua, por me-

dio de un delgado alambre que pasaba pormediode un corcho y que estaba
unido a la maquina de friccién, con un cafio de escopeta metalico, sostenida
labotellapor CUNEUS en lugar de dejarlasobre la mesa la mantuvo con su
mano, formando el liquido una armadura, el vidrio el dieléctrico v la mano
del asistente la otra armadura. Al moverse la maquina, CUNEUS experi-
ment6 la gran descarga de su vida, que lo mantuvo incapacitado por mas de
dos dias. Otro cientifico NOLLET tuvo conocimiento de la experienciay la
repitié con 200 soldados unidos mano con mano, que saltaron al unisono.

Cuando se dejaba la botella sobre la mesa, nada pasaba, ya que faltaba la

otra armadura. Poco después MUSSCHENBROEK reemplaz6 la mano hu-

mana -escaseaban los voluntarios- por una delgada chapa metélica en la
parte inferior de la botella, que maés tarde lleg6 hasta la mitad de la misma
por el lado exterior.

1750 BENJAMIN FRANKLIN, un destacado politico, filoséfo y cienti-
fico, identifica la naturaleza del rayocon la electricidad, usandoun
barrilete. Inventa el pararrayo. Identificalos polos positivo y nega-
tivo. Establece la ley de conservacion de las cargas eléctricas.

1780 ALOYSIUS GALVANI descubre la corriente eléctrica experimen-
tando con patas de rana.

1796 ALESSANDRO VOLTA, otro italiano como el anterior, crea la
primera pila eléctrica, consistente en discos alternados de cobre y
zinc, separados por discos de pasta hiimeda, que produce co-
rriente eléctrica continua. Mastarde, reemplaza los discos separa-

dores con una solucién acidulada débil, colocando los elementos dentro de

un recipiente de vidrio. Por ésto, VOLTA es inmortalizado. La unidad de
fuerza electromotriz se denomina Volt.

1800  WILLIAM NICHOLSON y Sir ANTHONY CARLISLE, ingleses,
demuestran que se puede descomponer el agua en sus compo-
nentes, oxigeno e hidrégeno, por medio de la pila voltaica. Esto
es, la electrolisis del agua.

1820 HANS CHRISTIAN OERSTED experimentando con el efectode
la electricidad y su influencia en la aguja de un compas magnético,
demuestra la relacion existente entre magnetismo y electricidad,
determinando las lineas de fuerzas magnéticas. Esto sent6 los fun-

damentos para la construccién delos instrumentos indicadores de la electri-

cidad.
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1820 ANDRE MARIE AMPERE, francés, realiza experimentos sobre la
electricidad y magnetismo. Su nombre es inmortalizado en la me-
dida de corriente, el Amper o Amperio.

1823 WILLIAM STURGEON, inglés, inventa el electromagneto. Mu-
chos atribuyen al francés ARAGO estainvencién en 1820.

1826 GEORGE SIMON OHM de Bavaria. El maximo trabajo de este
insigne aleman en el campo de la electricidad, esla ley que lleva su
nombre: “una corriente que fluye en un circuito cerrado es pro-
porcional a la fuerza electromotriz e inversamente proporcional a

la resistencia del alambre que constituye el circuito”. Expresado matemati-

camente por: [=E/R.

1830 JOSEPH HENRY norteamericano, mejora en forma considerable
el electromagneto, empleando alambre envuelto en seda, lo que
permite devanar un nimero mayor de espiras en varias capas.
También fue el primero en utilizar alambres forrados en algodén.

Descubre lainducci6n eléctrica y en su honor la unidad de inductancia se de-

nomina con su nombre.

1831 SAMUEL FINLEY BREESE MORSE. Pintor norteamericano, se
dedica a la electricidad, comunicando sin cables por conduccion,
através del Rio Susquehanna en Washington, E.U.A., cubriendo
distancias de 1,6 Km. Crea el codigo que lleva su nombre para

transmitir mensajes por las lineas telegraficas que hoy, todavia en uso, se lo

utiliza para telegrafia con y sin hilos.

1831 MICHAEL FARADAY, destacado experimentador inglés, realiz6
importantes descubrimientos en todas las ramas de la ciencia, por
ejemplo, fisica, quimica, mecéanica, galvanoplastia y sobretodo
en electricidad. Sienta los principios del motor eléctrico, inventa la

dinamo, el transformador y la bobina de induccién, méas tarde mejorada por

RUHMKORFF. Hace un estudio de los capacitores, descubre diferentes die-

léctricos, analiza sus méritos y finalmente llega a la constante dieléctrica.

Crea la mayor parte de los términos empleados hoy en dia en electricidad.

En su honor, con su nombre se denomina la unidad de capacidad.

1847 FREDERICH BAKEWELL por primera vez envia imagenes fijas
por medio de lineas telegréaficas, empleando un sistema de facsi-
mil.

1850 GUITARD explica los principios del cohesor, que luego desarro-
llado por BRANLEY y POPQV, le permitirian a MARCONI crear
su sistema de telegrafia sin hilos.

1851 RUHMKOREFF basandose en los trabajos de FARADAY,, desarro-
lla su bobina de alta tension, otra pieza clave en el sistema de
MARCONL
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1864

1865

JAMES CLERK MAXWELL escocés, genio matematico, elabora
su teoria electromagnética de la luz, un analisis matematico que
demuestra en formatedrica la existencia de las ondas electromag-
néticas, cuya naturaleza es analoga con las de las ondas luminosas.

MAHLON LOOMIS, un dentista norteamericano que desarrollé
un sistema para transmitr y recibir mensajes utilizando la atmésfe-
ra terrestre como conductor y a la Tierra, como conductor restan-
te. Hizo pruebas que arrojaron resultados positivos, pero por falta

de fondos —que negara el Congreso norteamericano— no pudo profundizar
sus experimentos.

1873

1876

MAY descubre las propiedades fotoeléctricas del selenio, lo que
llevaria a la creacion de la célula fotoeléctrica.

ALEXANDER GRAHAM BELL norteamericano, inventa el trans-
ductor magnético que sirve tanto como micréfono y auricular.

Poco después hace demostraciones exitosas con el primer sistema
de teléfono practico. También inventa un sistema de telefonia sin

hilos, empleando un rayo de luz, también con éxito.

1877

1880

1881

1882

DAVID EDWARD HUGHES inglés, inventa un micré6fono

practico, utilizando piezas de metal.

ALEXANDER GRAHAM BELL presenta su “photophone” y rea-
liza nuevas demostraciones con todo éxito.

SHELFORD BIDWELL otro inglés, envia cuadros de escenas fi-
jas, descomponiéndolas en puntos.

AMOS EMERSON DOLBEAR norteamericano, obtiene dos pa-
tentes de su sistema de telefonia sin hilos en E.U.A., realizando
demostraciones publicas en varias oportunidades, una deellas en
Londres el 23 de marzo de ese aio y luego en Filadelfia, dos afios

mas tarde, con mucho éxito. Se trata de un sistema mucho masperfecto que
eldeMARCONI, conochoaiiosde adelantoy que, como DOLBEAR carece
del genio comercial de MARCONI, no lograimponerlo.

1883

1883

1884

1885

THOMAS ALVA EDISON, famoso inventor norteamericano, pa-
tenta su descubrimiento, el efecto Edison, que mas tarde seriaca-
pitalizado por FLEMING en su diodo valvular.

CALZECCHI-ONESTI, italiano, demuestra otro tipo de cohesor
practico.

PAUL NIPKOW aleman, patenta su disco, que permite la explo-
racién mecanica de la imagen en los primitivos sistemas de televi-
siéon mas adelante.

HEINRICH HERTZ, destacado investigador aleman, en el Cole-
gio Politécnico de Karlshube, produce y detecta ondas electro-
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magnéticas, demostrando en la préctica la exactitud delas teorias

de MAXWELL sobre magnetismo, luz y electricidad. Mide la velo-
cidad de esas ondas y observa que es igual a las de la luz. En su honor, dichas
ondas llevan su nombre.

1888 Se enlaza por medio de un cable que atraviesa el Rio de la Plata,
Buenos Aires con Montevideo, por medio del telégrafo. Se trata
de una verdadera hazaiia, ya que recién 10 afios mas tarde, ten-
draParis un servicio similar con Londres.

1891 EDOUARD BRANLY, francés disefia un cohesor préactico que
permitira llevar a la practica el sistema de MARCONL

1891 NIKOLA TESLA, yugoeslavo, notable cientifico. Sugiere unsiste-
ma de telecomunicaciones empleando la Tierra como conductor,
con la creacién de ondas estacionarias.

La bobina de alta frecuencia de TESLA patentada el 3 de abril de
ese afo, crea oscilaciones de gran amplitud. Inventé el sistema de corriente
altermada y contribuyé con muchisimas ideas practicas.

1892 ELIHU THOMSON, inglés, presenta su arco cantante.

1892 WILLIAM CROOKES, fisico inglés, escribiendo en la “Fortnighly
Review” manifiesta que las ondas electromagnéticas se podrian
emplear para llevar mensajes a través del espacio.

1894 OLIVER LODGE mejora los aparatos de HERTZ, introduciendo
el cohesor de BRANLEY y comunica por telegrafia sin hilos una
distancia de 5 Km.

1895 ALEKSANDER STEPANOVICH POPQV, ruso, presenta su de-
tector de tormentas equipado con un cohesor tipo BRANLEY. En
realidad, setratade un verdaderoreceptorde telegrafia sin hilos.

1896 GUGLIELMO MARCONI italiano, comienza sus investigaciones
con ondas herteianas, transmitiendo y recibiendo mensajes a dis-
tancias mayores de 2 Km. Empleaba el cohesor de BRANLEY
con el sistema de POPOV para desactivarlo. Ese mismo afio ob-

tiene una patente inglesa de telegrafia sin hilos. Mas tarde realiza pruebas

con barcos de guerra y cubre distancias de 18 Km. Logra el apoyo financiero
de hombres de negocios ingleses y crea la “Wireless Telegraph and Signal

Company” yse pone como Director a cargo de todo el programa de experi-

mentacién, aunque tenga 23 afios de edad.

1897 OLIVER LODGE, inglés, desarrolla su sistema de sintonia y la an-
tena doublet.
1897 SirdOSEPH JOHN THOMSON descubre el electrén.

1898 Seinstala el 3 de junio de ese afio la primer estacion comercial de
telegrafia sin hilos en la Isla de Wright, paraje “The Needles”
Inglaterra.
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1899 GUGLIELMO MARCONI adapta a su sistema de telegrafia sin hi-

los, los principios de sintonia por medio de circuitos resonantes de

LODGE, perfeccionandolo y obteniendo una nueva patente en

1890. Ello permite eliminar la interferencia de muchas estaciones
transmitiendo simultaneamente en el mismo rango de frecuencia, un pro-
blema que hubiera atentado contra el éxito del sistema. MARCONI logra co-
municaciones de mas de 100 Km y se instalan estaciones en tierra firme y en
barcos. Viaja a E.U.A., donde crea la “Wireless Telegraph Company of
America”. Crea una real sensacién proporcionando los resultados de una
carrera de barcos a vela mucho antes que éstos hubieran llegado a puerto.
Mas tarde, realiza la primera comunicacién radiotelegrafica intercontinental
el 27 de julio de ese aiio, uniendo Inglaterra con Francia.

1901 GUGLIELMO MARCONI logra recibir al otro extremo del Océa-
no Atlantico la letra S transmitida desde Poldhu, Inglaterra. La es-
tacién receptora estaba ubicada en Newfounland, Labrador, Ca-
nada, el 12 de diciembre de ese afio.

1902 GUGLIELMO MARCONI patenta su detector magnético, muy
superior al cohesor.

1902 ARTHUR KENNELLY norteamericano y OLIVER HEAVISIDE
inglés, explican en forma independiente la existencia de la capa
ionizada E que rodea a la Tierra.

1903 E1 30 de marzo de ese afio aparece en el diario inglés “The Times”
el texto del primer telegrama transatlantico recibido por radiotele-
graffa.

1903 VLADIMIR POULSEN, dinamarqués, mejora el arco cantante de
THOMSON.

1903 REGINALD A. FESSENDEN, norteamericano, uno de los cienti-
ficos mas destacados de la época, trabaja con los equipos primiti-
vos de MARCONI y decide experimentar en radiotelefonia. Sa-
bia que el sistema de MARCONI basado en ondas amortiguadas

no toleraria la superimposicién de la modulacién vocal y de otrasondas irre-

gulares. Experimenta con transmisiones de onda continua —OC- lo que le
llevé a perfeccionar en alto grado un transmisor de arco. Como el sistemade
recepcion por cohesor resulta iniitil para escuchar los impulsos modulados
vocalmente generados en la onda osciladora del arco. crea un detector elec-
trolitico, al mismo tiempo que FERRIE hiciera otro tanto en Francia. Ese de-
tector permitia que la corriente fluya en una séla direccion y consistia en un
pequefio recipiente de aluminio llenado con una solucién acidulada, en la
que sumergia un delgado alambre de plata. Constituyé una gran mejora,
aumentando la eficiencia del receptor. Mas tarde, en su laboratorio de Cobb

Point, Maryland, E.U.A., transmitié la voz humana empleando un alterna-

dor de 5000 Hz, que reemplazoé al sistema de arco, que consumia mucha
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energia en forma innecesaria. Luego, utilizando un nuevo alternador de
50000 Hz obtuvo resultados sorprendentes, cubriendo distancias de mas de
15 Km. Realiz6 demostraciones practicas en Washington D.C. E.U.A.

1904 Los austriacos ALEXANDER JUST y FRANZ HANAMAN em-
plean filamentos de tungsteno para las lamparas de alumbrado.
Ya antes WELSBACH habia empleado filamentos de osmium,
de alta eficiencia, pero muy fragiles.

1904 JOHN AMBROSE FLEMING, un inglés empleado en la Compa-
fiia de MARCONI, desarrolla la valvula de dos elementos (diodo),
que se muestra como un excelente detector d e ondas electromag-
néticas, basado en el efecto Edison.

Obtiene una patente el 7 de noviembre de 1905. FLEMING habia sido ase-

sor técnico de la “Fdison Electric Light Company of America” y estaba al

tanto de las experiencias llevadas por EDISON. Su mérito consistié en utili-

zar ese fenémeno para detectar ondas radioeléctricas. Pero su invento iba a

durar poco tiempo ante la invencién del audion o valvula de tres elementos

(triodo).

1904 La flota rusa en sulargo viaje desde Europa hastaPort Arthur (Pe-
ninsula de Darien, China) es interceptada y destruida por la flota
japonesa al mando del Vicealmirante TOGO en la batalla del Es-
trecho de Tsuschima, gracias al inteligente empleo de la radiotele-

grafia por los nipones.

1906 GUGLIELMO MARCONI realiza las primeras experiencias con
antenas direccionales.

1906 HH. DUNWOODY, norteamericano, patenta su detector de car-
borundum.

1906 GW. PICKARD patenta su detector de cristal de silicio antepasa-
do directo del 1N34.

1906 REGINALD A. FESSENDEN en su laboratorio de Brant Rock,
Massachussets, E.U.A., realiza el 24 de diciembre de ese afio, la
primera transmisién radiotelefénica oral y musical, que fuera es-
cuchada por varios operadores de radiotelegrafia en barcos cerca

de las Antillas. Esa transmision que resultara increible para los oidos de esos

operadores acostumbrados tinicamente al aspero sonido de los caracteres

Morse, incluyé una interpretacion en violin del mismo FESSENDEN de

“Noche Silenciosa” y comentarios hechos por su hija. La transmisién fue

muy nitida, gracias a un nuevo alternador de 100000 Hz.

1906 LEE DE FOREST, norteamericano, inventa el audién o valvula
triodo, que hizo posible y practico el uso de la radiotelefonia para
llevar la voz y la miisica a todos los confines del globo terraque-.
Lo patent6 dos aifos maés tarde.
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1906 Se celebra la Convencién Internacional de Berlin, Alemania, so-
bre radiotelegrafia.

1907 LEE DE FOREST realiza transmisiones radiotelefénicas experi-
mentales desde Nueva York, E.U.A., utilizando una vitrola y dis-
cos fonograficos, en su modulador.

1907 REGINALD A. FESSENDEN investiga las posibilidades del prin-
cipio heterodino, que descubriera cinco afios antes.

1908 WILLIAM D. COOLIDGE, norteamericano, perfecciona la cons-
truccién del filamento de tungsteno, lo que permite la produccién’
en masa de lamparas de alumbrado con filamento de ese tipo.

1909 Para esa época, practicamente todos los grandes barcos oceéani-
cos han sido equipados con equipos de radiotelegrafia. que los
unen con tierra. Cuando en enero de ese afio, el paquebote de la
“White Star Line” “Republic” embiste al “Florida” cerca de laisla

de Nantucket, E.U.A., y comienza a hundirse, JACK BINNS, el operadordel

equipo radiotelegréfico del “Republic” comienza a emitir su CQD, la sefial
de socorro en esos afios, el sistema da la prueba de lo que podia hacer al
traerbarcos de rescate allugar, que salvaron a casitodos los tripulantes y pa-

sajeros del barco siniestrado. El drama fue conocido en todo el mundo y

cred una muy favorable opinién publica, de manera tal que la radiotelegra-

fia se impuso como medio de comunicacién obligado para todo navio de
cierto porte.

1909 CARL F. BRAUN aleman, inventa el tubo de rayos catédicos.

1910 JOHN AMBROSE FLEMING publica “Principles of Electric Wave
Telegraphy” libro que condensa todo lo conocido hastaentonces
sobre el tema.

1910 Enlos E.U.A., se promulgala Ley de Radio.

1912 Desastre del “Titanic”. Cuando este enorme barco —que atin hoy
en dia seria uno de los mas grandes del mundo— embiste en me-
dio del Océano Atlantico un enorme iceberg en su viaje inaugural,
el operador de turno de la estacion radiotelegrafica de a bordo

lanza su CQD que pronto reemplaza por el SOS, llamada recogida por el

“Carpathia” que llega apenas a tiempo para recoger tripulantes y pasajeros

ubicados en botes salvavidas a la deriva. Mas tarde se supo que otro barco.

el “Califomian”, habia estado mucho maés cerca y hubiera podido salvar a

todas las 1700 personas que murieron en el desastre. El “Califomian” tenia

solamente un operador y cuando se produjo el hundimiento estaba fuerade
guardia y descansando. Este desastre provocé una enmienda a la Ley de

Radio de 1910 norteamericana, requiriendo como minimo dos operadores

deradiotelegrafia en los barcos de cierto tonelaje, para mantener guardia las

24 horas del dia.
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1912 EDWIN H. ARMSTRONG norteamericano, desarrolla el detector
regenerativo utilizando la valvula triodo, primera aplicacién real-
mente préactica para el audién de DE FOREST, lo que provocaun
juicio entre ambos para el patentamiento del proceso de regene-

racién. ARMSTRONG presenta cuadernos y notas para demostrar que ha-

bia sido él y no otro el que habia descubierto las propiedades de realimen-
tacion y de oscilacion de un triodo. Después de un largo litigio, la Suprema

Corte de Justicia estadounidense le da la razén en 1934.

1913 IRVING D. LANGMUIR destacado fisico trabajando en los labo-
ratorios de la “‘General Electric Company”, descubre un proceso
para obtener un vacio casi perfecto en el interior de las valvulas de
radio. Independientemente, HAROLD D. ARNOLD de la “Wes-

tern Electric” desarrolla un proceso similar para ese mismo fin.

1914  SecreaenE.U.A. la*American Radio Relay League” el 6 de abril
de ese afio, primera agrupacion de radioaficionados.

1914 ERNSTF. W. ALEXANDERSON, un suizo-norteamericano, ayu-
da a FESSENDEN a desarrollar alternadores de mas y mas capa-
cidad. Pasa a los laboratorios de la “General Electric” y mejora
tanto esta maquina, que el mismo MARCONI visita el lugar en

Schnectady, E.U.A., a presenciar una demostracion.

1915 Prosiguen las experiencias durante la guerra, aceleradas por un
deseo vital de mejorar las comunicaciones por radio, a los fines
militares y al espionaje. En los E.U.A., los “Laboratorios Bell” de
laAT. &T., han perfeccionado el audion, cuyas patentes han ad-

quirido a DE FOREST. La habilidad de esta valvula electrénica de funcionar

como oscilador, esto es, generador de ondas de alta frecuencia, gracias a los
trabajos previos del mismo DE FOREST y de ARMSTRONG, lo hacen espe-
cialmente indicado para equipos transmisores. Pronto se crea un sistema
para superimposicién vocal sobre la onda portadora de RF de OC; asimis-

mo, pronto la atencién de ALEXANDERSON en la “General Electric” se di-

rigio a la utilizacién del triodo como modulador, tarea en que descoll6 tam-

bién E.H. COLPITTS de los laboratorios de la “Western Electric”. COL-

PITTS cre6 ademas varios circuitos osciladores que atn llevan su nombre.

Al mismo tiempo, se destacé R.V.L. HARTLEY de la “Western Electric”,

que también present6 su conocido oscilador préactico con valvula triodo en

ese ano.

Todos estos trabajos resultan en un desarrollo muy acelerado de
la radiotelefonia. La primera prueba seria la efectian los laboratorios “Bell”
en ese afio en Montauk, Longlsland, E.U.A., colocando un oscilador-trans-
misor y un receptor-amplificador en Wilmington, Delaware, E.U.A. Utilizan-
do ondasde 800 a 1000 m se logran resultados satisfactorios que preparan
el terreno para realizar nuevas pruebas con mayor potencia y obtener mayor
distancia, ya que apenas se disponia de unos 15 W de RF.
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El grave problema consistia en que en esos afios no existian val-
vulas triodo de transmisién de cierta potencia, ya que el triodo de mayor di-
sipacién de placa apenas podia disipar 5 W. Para la exitosa prueba transa-
tlantica de radiotelefonia entre Arlington, Virginia, E.U.A., y Paris, Francia,
se emplearon paneles con cientos de valvulas triodo de 5 W de disipacion.
en paralelo. Poco después serealiz6 otra prueba, esta vez transpacifica, des-
de el mismo lugar en E.U.A., y Hawaii, Honolulu, con pleno éxito.

1915 Aparece publicado el circuito detector regenerativo de ARMS-
TRONG en los “Proceedings of the IRE” de septiembre de ese
afno.

1915 LUCIEN LEVY construye los primeros receptores superheterodi-
nos practicos en Paris, Francia. En ese tiempo, el entonces Capi-
tan del “U.S. Signal Corps” EDWIN H. ARMSTRONG visit6 a
LEVY y se percat6 de la importancia de su trabajo. A suregreso a

los E.U.A., ARMSTRONG, trabajo sobre el tema publicando un articulo en

la revista “QST” del mes de febrero de 1920, un verdadero clasico, razén
por el cual se le otorga la paternidad del invento del superheterodino, lo que
no es realmente exacto.

1915 Los cientificos franceses BIGUET y PERI, bajo la direccién del
General FERRIE, desarrollan el triodo TM (Telegrafie Militaire),
que bajo las marcas “Fotos” y “Métal” se produce en grandes
cantidades parasatisfacer las necesidades de los equipos de radio-

comunicacién durante lala guerra mundial. Es un triodo detector y/o ampli-

ficador, con una envoltura de vidrio de forma esférica con el clasico copete
en la parte superior que permitia efectuar el vacio interior. Las patentes fran-
cesas fueron adquiridas por la “Marconi Co.” y permitieron la fabricacion

del triodo similar inglés tipo R muy conocido y luego los subtipos A, B, Cy D.

1916 Un cientifico aleman, WALTER SCHOTTY de la “Siemens &
Halske ', coloca una segunda grilla al triodo, entre el filamento y la
grilla de control, creando el tetrodo. Asimismo, en otra experien-
cia coloca la segunda grilla entre la grilla de control y la placa, pa-

tentando ambas valvulas entre 1916 y 1917. No obstante, finalizada la Ia

guerra mundial, los investigadores europeos solamente examinan la prime-

ra valvula, produciendo la “Philips” el tetrodo tipo Q en 1923, que en 1924

seria el D VI. En 1926, ya se producian los tipos A-141, A-241, A-341 y

A-441,de1, 2,3y 4V en filamento. Los culotes eran de cuatro patas con un

terminal lateral para la sequnda grilla. En 1930 se lo fabricé con calenta-

miento indirecto (catodo), pero en Francia, la “Metal” producia eltipo DG y

“Radio Micro” el R43 denominadas “bigrille” ya para 1924. Estas valvulas

fueron usadas como conversoras de frecuencia en los superheterodinos. En

Inglaterra, la “M-O Valve” fabricaba el tipo FE 1 en 1920, luego los tipos FE

3 yDE 7, similares al triodo R de la la guerra mundial, pero con la segunda
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grilla. En 1925, solamente “Mullard” y la “M-O Valve” producian estos te-
trodos de “espacio cargado”. Pero entre 1923 y 1924, A. W. HULL de la
“General Electric” incorpora la segunda grilla entre la grilla de control y la
placa, siguiendo las experiencias de SCHOTTY. Pero recién en 1927, en fe-
brero, aparece la version norteamericana UX-222, que no tuvo mucho éxi-
to, ya que tenia filamento de caldeo directo de 3,3V a 0,132 A, y el piblico
queria receptores alimentados por c.a., ya que se contaba con varios tipos
de triodos de caldleo indirecto (catodo) y solamente con la aparicién poste-
rior de la UY-224, fue posible realizar este deseo del gran publico.

1918 La “Westem Electric” fabrica en grandes cantidades los triodos
VT-1yVT-2 parael “U.S. Signal Corps”. El primero esta destina-
do a funciones de deteccién, amplificacion y uso general, mien-
tras que el segundo se utiliza como oscilador o moduladorde 5W

de disipacién anddica.

1919 Se reorganiza la “American Radio Relay League” (ARRL) y se co-
mienza a editar larevista “QST” en forma mensual. Dicha organi-
zacion, creada por el genio de HIRAM P. MAXIM, habia cesado -
sus actividades en 1916, a raiz del estallido de la la guerra mun-

dial.

1919 Vuelven los radioaficionados a nperar, gracias ala presién ejerci-
da por la ARRL y otros grupos nacionales. La ARRL evit6 que el
Congreso estadounidense presionado por el ejército y la marina,
les diera a las fuerzas armadas el control exclusivo de las ondas ra-

dioeléctricas.

1919 FRANK CONRAD, radioaficionado empleado en la"Westinghou
se”, desde su estacion ubicada en el s6tano de su casa en Pitts-
burgh, Pennsylvania, E.U.A., comienza a emitir programas de
misica y literatura, usando su equipo 8XR. Son recibidos con

gran entusiasmo por otros radioaficionados, que invitan a sus amistades a
escuchar musica inaldmbrica. En poco tiempo, la “Westinghouse” impresio-
nada por la gran publicidad dada a esos programas por los diarios, hace
construir una estacion méas potente de radiotelefonia y emite los mismos en
forma comercial. Dicha estaci6n se inaugura justo a tiempo para transmitir la
lucha electoral Harding-Cox por la presidencia de los E.U.A., quedando la
pequeria estacion de CONRAD como emergencia. Poco después, la esta-
cién de la “Westinghouse” recibe su indicativo oficial KDKA, que sera escu-
chada en todos los rincones del globo terraqueo.

1920 Solucionado el problema creado por las patentes de FLEMING y
DE FOREST vy entre los propios fabricantes, la “General Electric”
comienza a fabricar el triodo detector blando UV-200 y el triodo
detector duro y amplificador UV-201, que son distribuidos co-

mercialmente por la “Radio Corporation of America” (RCA) bajo la marca

“Radiotron”.
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1920 PHILO FARNSWORTH y WLADIMIR K. ZWORYKIN experi-
mentan en E.U.A., con sistemas de televisién completamente

electrénicos.

1920 Aparecen enlosE.U.A.,, los auriculares “Baldy”, también las pilas
y baterias “Burgess”. Los capacitores fijos “Dubilier” y los trans-
formadores “Thordanson”, lo mismo que los instrumentos de
medicién “Jewell”, ya se fabricaban anteriormente.

1920 Aparecen los primeros circuitos transmisores —osciladores au-
toexcitados— con vélvulas triodo.

1920 Desde el Teatro Coliseo, exactamente en el mismo lugar donde
esta instalado el actual cine-teatro Coliseo, en la Ciudad de Bue-
nos Aires, se transmite por radiotelefonia la 6pera de Wagner
“Parsifal”, el 26 de agosto de ese afio. utilizando una véalvula de 5

W de disipaciéon anddica, gracias a los esfuerzos de MUJICA, ROMERO,

GUERRICO y SUSINI. Asi nace Radio Argentina, una de las primeras esta-

ciones comerciales del mundo, si no la primera.

1920 Empieza sus transmisiones comerciales KDKA en noviembre de
ese afo. Cuando ésto sucede, ya habian transmisiones comercia-
les en Buenos Aires, con avisos como el de las medias Manon,
propaladas desde LOR Radio Argentina.

1920 ALBERT W. L. HULL inventa el magnetrén.

1920 En diciembre de ese afio, aparece la primera valvula rectificadora
“Electrodyne”, destinada a terminar con el motogenerador. Usa-
da en pares, para rectificar el ciclo completo, entregaba 500 V a

30 mA por vélvula.

1921 Entre febrero y abril aparecen las primeras vélvulas transmisoras

para uso experimental y de radioaficionados. Fabricadas por la

“General Electric”, eran distribuidas por la RCA en EUA,, v

comprendian la serie la UV-202 (5W); UV-203 (50 W) y UV-204
(250 W). Costaban respectivamente 8,30y 110 U$S. La UV-202 desapare-
cié prontamente del mercado, cuando en 1925 aparecié la UX-210 (7,5 W)
quelareemplazé; la UV-203 sufri6 varias modificaciones, hasta liegar al tipo
UV-203A de 100 W de disipacién y de anodo de grafito. También se fabricé
la 203Z, tipo de polarizacién cero. La UV-204 evolucioné hasta llegar al tipo
UV-204A de 300 W dedisipaciénanddica. Estas valvulas dieronun gran im-
pulso, no solamente a la radioaficién sino también a la radiodifusién comer-
cial que pronto vendria.

1921 P. GODLEY (2XE) radioaficionado norteamericano de gran ex-
periencia en recepcién y fabricante de los receptores “Paragon”,
partié para Escocia, provisto de un superheterodino (detector y
oscilador UV-200, cinco pasos de amplificacion de RF (UV-201 X
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5) y un paso de audiofrecuencia (UV-201), donde instalaria una antena tipo
BEVERAGE de 2 longitudes de onda, terminada en un resistor de 200/400
ohms. Alli, instalado dentro de una carpa de lona, escucha unas treinta esta-
ciones estadounidenses, de las cuales la gran mayoria empleaban OC y las
menos, el antiguo sistema de “chispa”.

1921 RAYMOND H. HEISING describe en “QST” de agosto de ese
ano el sistema de modulacién de corriente constante, que aun lle-
va su nombre y que dominaria el campo de las transmisiones en
radiotelefonia, incluso hasta bien entrado en escena el sistema de

modulacion en clase B, en 1932.

1921 En mayo de ese aiio aparecen las valvulas rectificadoras “Keno-
tron” ylas RCA UV-216 y UV-217.
1921 Las estaciones norteamericanas comienzan a usar transmisores

osciladores autoexcitados con valvulas, desplazando el sistema de

OC al de “chispa”. Por ejemplo, la estacion 1DH empleaba ade-

mas fuente de alimentacion con transformador de alimentacion y
rectificadores quimicos de plomo-aluminio. Ello determinaria el fin del siste-
ma de onda amortiguada (o chispa, como se manifest6) por el de onda con-
tinua (OC) para radiotelegrafia.

1921 El121 de octubre de ese afio se crea el Radio Club Argentino. So-
lamente existian dos agrupaciones de esa clase en el mundo: la
ARRL en E.U.A., y la RSGB en Inglaterra. El RCA se convertiria
en la tercera agrupacion de su tipo atn activa. Su primer Presi-
dente fue el Contraalmirante ORLANDINI.

1921 Aparece el triodo UV-201A con filamento de tungsteno, produ-
cido por la GE y distribuido por la RCA bajo la marca “Radio-

”

tron".

1921 La estacién de radioaficionado norteamericana 1BCG, en cuya
construccién tuvo gran desempeiio ARMSTRONG, utiliza uno de
los primeros transmisores controlado con oscilador maestro.

1922 Son escuchadas en E.U.A,, las estaciones inglesas g5WS (de la
RSGB) y g2FZ y la francesa f8AB.

1922 Se describe en “QST” de marzo de ese ano el circuito detector de
dJ. L. REINARTZ que permitia sintonizar por debajo de los 200 m
de longitud de onda, desplazando al variGmetro.

1922 E.H. ARMSTRONG presenta enjulio de eseafio el detector super-

regenerativo. Resultaria ideal para explorar las ultrafrecuencias,
diez afios mas tarde.

1923 ElDepartamento de Comercio delosE.U.A., entrega para uso ex-
clusivo de los radioaficionados estadounidenses las siguientes
bandas:
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75/80 m
40/45 m
20/22 m
4/5 m
La banda de 80 m fue extendida algo mas tarde a 75/85,6 m. La
resolucién pertinente fue firmada por H HOOVER, gran amigo de los ra-
dioaficionados y mas tarde, Presidente de los E.U.A.

1923 El francés L. DELOY (estacion fSAB) demuestra las ventajas de
operacion en longitudes de onda inferiores a 200 m, al realizarse
comunicados de mas de 500 Km en ondas de 45 m, durante los
meses de abril y mayo de ese afio. Nota una completa superiori-

dad sobre las ondas de 200 m.

1923 W. K. ZWORYKIN obtiene la patente de su iconoscopio.

1923 Se realiza el primer comunicado transcontinental por radioaficio-
nados utilizando ondas de 110 m, al comunicar L. DELOY f8AB
de Francia, con los norteamericanos F.H. SCHNELL ulMO y
dJ.L. REINARTZ u1XAM por radiotelegrafia.

1923 Comienza sustransmisiones comerciales LOXRadio Cultura, que
financia éstas con avisos comerciales.

1923 Desarrollo del receptor neutrodino por HAZELTINE.

1923 El 22 de agosto de ese afio se realiza el primer comunicado radio-
telefénico entre radioaficionados de Argentina y Chile. A princi-
pios de ese aiio CORNISH BESA, entonces ABC desde Vifia del
Mar, realizaba experiencias para poder pasar las limitadas distan-

cias que se podian cubrir entonces, sin pensar que podria transpasar los An-

des, considerados una barrera infranqueble. Una noche, después de un CQ),
tuvo respuesta del Radio Club de Tucuman. Lo considera una broma de mal

gusto, pero al dia siguiente recibié un telegrama confirmando el comunicado. A

la noche siguiente llamé directamente a Argentina, recibiendo respuesta de

CARLOS BRAGGIO entonces estacién 366, niimero dado por el Radio

Club Argentino. Se logré un nitido y largo comunicado que marcé un jalén

en la historia de la radio. El transmisor de ABC era un Hartley inductivo au-

toexcitado modulado sistema Heising con 50 W en el oscilador, mientras
que BRAGGIO también tenia un transmisor similar pero con dos valvulas

RS 5 oscilando y dos TKD modulando en placa, con 800 V en placasy 2,5

A en antena.

1923 El 14 de septiembre se transmite la pelea Firpo-Dempsey con la
participacién del radioaficionado HORACIO MARTINEZ SEE-
BER, que permitiera anunciar el resultado al diario “Critica” en
forma exclusiva, antes que el telégrafo internacional.
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1923 En diciembre, para concretar las Vla Pruebas Transatlanticas, la
ARRL reglamenta el primer sistema internacional de prefijos (o in-
termediarios como se les llamaba entonces) para radioaficiona-
dos. Para la Argentina, corresponde la letrar.

1923 ALBERT W. L. HULL siguiendo los pasos de WALTER SCHO-
TTY, desarrolla el tetrodo con la grilla pantalla colocada entre la
grilla de control y la placa. Esto lleva mas tarde, a la produccién
del tetrodo norteamericano UX-222, que aparece en febrero de

ese ano.

1923 Enlos E.U.A,, las estaciones de radiodifusién habian crecido de
una en 1920 (KDKA) a mas de 600 en 1922 y el Departamento de
Comercio se vi6 obligado a otorgar una nueva banda (rango B)
que abarcaba los 400 m paralas estaciones méas potentes y de me-

jor calidad de audio. El rango A estaba centrado enlos 360 m y alli estaban
casi todas las estaciones mas antiguas. En 1923 existian mas de 1400 esta-
ciones de radiodifusién y la mayor parte operaba entre 200 a 550 m. Se co-
menzaron a utilizar las lineas telefénicas para llevar los programas desde los
estudios alos transmisores y la calidad de audio experimenté una buena me-
joria.

1923 G. W. PIERCE sugiere los primeros circuitos practicos de oscila-
dores a cristal de cuarzo.

1924 En“QST” 6rgano oficial dela ARRL, se describen los circuitos de-
tectores regenerativos de bajas pérdidas de PERRY O. BRIGGS
(u1BGF) y de F. H. SCHNELL (ul1MO), circuitos que fueran re-
producidos en revistas y libros de todo el mundo y que darian un
enorme impulso a la radioaficién intemacional. Ambos circuitos estaban ins-
pirados en el trabajo previo de ARMSTRONG de 1916. Eldetalle importan-
te consistia en el control de la dosis de regeneracién, mediante una bobina
variable.

1924 La Compariia DE FOREST reemplaza su famoso receptor con
antena de cuadro completamente contenido D-7, de cuatro val-
vulas con detector a cristal, por el D-12 también de cuatro valvu-
las, con compartimientos separados para las pilas y baterias, con

altoparlantemagnético y antena de cuadro con marcador, capacitor variable

de doble seccién, dos circuitos sintonizados independientes, etc.

1924 La RCA produce el primer receptor portatil superheterodino,
completo con pilas y baterias, con valvulas UX-199, que siempre
resultaron muy fragiles. Al poco tiempo de la presentacién de los
receptores DE FOREST y de la RCA, se producian averias, se es-

tropeaban los transformadores de audiofrecuencia o los parlantes experi-

mentaban problemas porroces debido a desajustes. Si bien las valvulas que-
madas se podian reemplazar sin problemas, la reparacion de estas fallas lle-
vé al nacimiento de la radioreparaciény del radiotécnico, que trabajando en
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talleres, arreglaban dichos aparatos. Asi se cre6 unaverdadera industria que
ain subsiste.

1924 El 21 de mayo se produce ¢l comunicado radiotelegréfico entre
CARLOS BRAGGIO (r-CB8) e IVAN O’MEARA (z-2AC) enla-
zando Argentina con Nueva Zelandia, estableciendo una marca
mundial de unos 10000 Km.

1924 En “QST” de junio aparece uno de los primeros y mas importan-
tes articulos técnicos dela época sobre osciladores maestros. E. A.
LAPORT (ulCBO) describe un oscilador Hartlev o Colpitts exci-
tando a un paso amplificador final con valvulas de 5,50 0250 W'y
el método para modular el amplificador final sistema Heising.

1924 H. S. SHAW describe en “QST” de julio un articulo queversa so-
bre osciladores a cristal de cuarzo.

1924 Se cubren por primera vez por radiotelegrafia las antipodas, al co-
municar z-4AA de Palmerston North, Nueva Zelandia con g-25Z
de Londres, Inglaterra, cubriendo una distancia de unos 20000
Km. En elfuturo, ya no seria posible cubrir mayor distancia sobre
el globo terrestre.

1924 Se transmite desde la cancha el partido de futbol entre Argentina
y Uruguay.

1924 La “Philips” holandesa fabrica y distribuye valvulas de emisiéon de
baja potencia para radioaficionados. Sonla Z-1 (5W), Z-2y Z-2b
(20W) yZ-3 (50 W).

1925 Aparece el triodo de potencia UX-210. Destinado para amplifica-
cion de audio, los radioaficionados lo utilizan en transmisién con
gran éxito, como un triodo de 7,5 W de disipacién anédica. Pron-
to se lo mejora llevandolo a 10 W de disipacién de placa vmas tar-

de se aumenta el tamario de la placa, el tipo 10Y, y aparecen otros tipos con
placa de grafito y 15 W de disipacién anédica. La RCA desarrolla las versio-
nes especiales para transmisién 801 y 801A, con culotes de porcelana y se-
paradores del mismo material. La 210 0 10, fue el verdadero caballito de ba-
talla de los radioaficionados hasta comenzada la lla guerra mundial.

1925 Celébrase el ler Congreso Internacional de Radioaficionados en

el Hotel Lutetia, Paris, del 14 al 18 de abril de ese afio. La Argen-
tina estuvo presente. De alli, mas tarde, nacelal. A. R. U.

1925 JOHN L. BAIRD demuestra un rudimentario sistema de televi-
sién, que emplea el disco de exploracién mecanico de NIPKOW.

1925 G. W. PICKARD describe una versién practica de la antena Zepe-
lin-Hertz en “QST"” de junio de ese afio.

1925 Determinacién practicade la capa E por G BREIT y M. A TUVE
enE.UA., yporE. V.APPLETONyM. A F BARNETT en Ingla-
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terra.

1925 Aparecen las “Disposiciones en Vigor” destinadas a los radioafi-
cionados argentinos a propuesta del Servicio de Comunicaciones
Navales. Eran sumamente amplias y comprensivas, a pesar de
que prohibian el empleo de transmisores a chispa (onda amorti-

guada) y que reducian la maxima longitud de onda permisible a 190 m.

1925 Se prohibe en E.U.A., acoplar directamente el transmisor a la an-
tena. En ese afio, los circuitos transmisores méas populares eran los
Hartley, Colpitts o Meissy con acoplamiento inductivo al sistema
aéreo.

1925 J. M. CLAYTON ensefia en “QST” de noviembre de ese afio,
como pulir un cristal partiendo del trozo de cuarzo original.

1925 Radioaficionados argentinos utilizando ondas comprendidas en-
tre 25 y 116 m comunican practicamente con todos los rincones
del globo terraqueo, ya sea en telegrafia como en telefonia. Entre
ellos, los hermanos EVERS r-BA1, F. SOLANS r-DM9, CARLOS

FONTANA r-AA8, S. PEREZ BRUNO r-AL6, MARIO OTAMENDIr-EA8 vy

CARLOS RUSCONI r-AX 1. Utilizaban simples receptores en base a un de-

tector regenerativo, generalmente con valvulas UX-200A y un o dos pasos

de audiofrecuencia con valvulas UX-201A y transmisores osciladores au-
toexcitados con vélvulas de disipacién no mayor de 50 W. Entre los comuni-
cados mas notables, aparece el de la estacién FIBQQ en Saigén, entonces

Indochina Francesa, hoy en dia, Vietnam.

1925 F. H. SCHNELL, destacado radioaficionado y experimentador
norteamericano, acompafia con sus equipos de onda corta a una
parte de la flota naval estadounidense en un viaje alrededor del
mundo y demuestra una vez mas la superioridad de lasondas cor-

tas sobre las ondas largas, para comunicarse a grandes distancias.

1926 H. J. ROUND desarrolla la valvula tetrodo.

1926 Aparece el libro de S. BALLANTINE ‘““Radiotelephony for Ama-
teurs”, un clasico de la época.

1926 Aparece el receptor “Grebe” modelo CR-18, uno de los primeros
en cubrir longitudes de onda de 10 m.

1926 Propalan diariamente las estaciones comerciales Radio Brusa,
Radio Gran Splendid, Quilmes Broadcasting, Estacién Flores, Ra-
dio Prieto, Radio Callao, Radio Olivos y Radio Municipal, ésta, la
primera emisora oficial del pais.

1926 “General Radio” pone alaventaen E.U.A., loscristales de cuarzo
montados en soportes, listos para usar.

1926 Aparece la valvula triodo para transmision UX-852, de 50 W de
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disipacién y apta para circuitos osciladores de hasta 70cmde lon-
gitud de onda.

1927 Se celebra la Convencién Internacional de Washington E. U. A,
sobre radio. Alli, a los radioaficionados internacionalmente se los
limita a las siguientes bandas:

1715/2 000 kHz
3 500/4 000 kHz
7 000/7 300 kHz
14 000/14 400 kHz
28 000/30 000 kHz
No seria la primera ni la tltima vez en que los mezquinos intereses
comerciales se cebarian en los radioaficionados, a pesar de que todo el pro-
greso técnico y la utilizacion de las ondas cortas se debe pura y exclusiva-
mente a la labor de éstos.
Es de destacar la enérgica accién de la delegacién norteamericana

y en especial, la de suintegrante Comandante T.A.M. CRAVEN en defensa

de los derechos y posicion de los radioaficionados de todo el mundo.

1927 C. FRANCISJENKINS hace demostracionesen E. U. A., por me-
dio de su sistema de televisiéon semi-electrénico, con pleno éxito, a
mas de 40 Km de distancia en Washington, D. C.

1927 Se oficializan los prefijos internacionales para radioaficionados. A
la Argentina, que en esa época usaba el prefijo sa, se le concede

1927 Se realiza el primer concurso internacional de DX organizado por
la ARRL, del 9 al 23 de mayo de ese afio.

Aparece la valvula UX-222 primer tetrodo con filamento alimen-
tado por pilas o acumuladores.

1928 Se pone a la venta la valvula UY 224, versién mejorada de la
UX-222, con filamento alimentacio por c.a. Resulta un éxito y po-
sibilita, junto con el triodo UY-227, la construccién de receptores

completamente alimentados por 220 V c.a., eliminando las incé-
modas pilas y baterias:

1928 JOHN L. BAIRD realiza experimentos de televisién en color utili-
zando proyectores para los tres colores primarios con el sistema
de exploracién mecanico.

1927

1928 Aparecen en E.U.A., los primeros receptores paraonda corta para
radioaficionados, construidos por la “Pilot”. Entre ellos, se desta-
ca el “Super Wasp”, que es un detector regenerativo, con prese-
lector, en compartimientos blindados, con dos etapas de amplifi-

cacion de audio. Mas tarde, aparecen otros modelos que incorporan la val-

vula UX-222 para receptores de alimentacién de baterias y pilas y la valvula

UY 224 para receptores electrificados por completo, o sea, alimentados
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desdelalinea de 220V c.a. Estas valvulas eran provistas con grilla pantalla.
Permitieron eliminar la necesidad de neutralizar las etapas de RF, y gracias a
su menor capacitancia interelectrédica, tenian un factor de amplificacion
muy superior a los de las valvulas triodo.

1928 HIDETSUGU YAGI publica los resultados de su investigacion en
el campo delasantenas direccionales para ondas ultracortas en su
articulo “Beam Transmission of Ultra-Short Waves” en los *“Pro-
ceedings of the IRE” de junio de ese afio. Alli se describen los

principios fundamentales de la antena UDA-YAGIL

1928 P. S. HENDRICKS describe en “QST” de octubre de ese afio,
una antena YAGI direccional para 28 Mhz que es utilizada en los
comunicados entre W1CCZ de Cape Cod, Massachusets, EU.A.,
y Z2AC de Gisborne, Nueva Zelandia.

1928 F.A. GUNTHER (mastarde LU1DA) realiza varias expediciones a
paises sudamericanos, trabajando con las letras CPA.

1929 PHILO FARNSWORTH demuestra con éxito su sistema avanza-
do de television totalmente electrénico.

1929 Aparecen las valvulas UV-211, UX-842, UV-845, UV-849, UV-
851, UX-860, UX-865, UX-866 y UV-872 de la RCA; C-324 y
CX-345 de la “Cunningham” y 410 y 422 de la “De Forest”. El
afio pasado habia aparecido la 227, primer triodo de calenta-
miento indirecto, con catodo, que permitié pasar a receptores totalmente
electrificados por la linea de 220V c.a., dejando de lado las incémodas pilas
y baterias.

1929 Sale a la venta el primer nimero del ““Radio Amateur Call Book”
conlalista de todas las estaciones de radioaficionados del mundo
entero. Siguese publicando atn hoy en dia.

1929 Aparece el receptor “National”” modelo SW-4 para onda corta.

1929 Se promulga la ley argentina 9127 del 10 de abril de ese afio. Fija
bandas de frecuencia obligatorias para radioaficionados, limite de
potencia maximo, uso de osciladores maestros para los transmi-
sores, eftc.

1929 L.G. WINDOM publica en “QST” de septiembre de ese aiio la an-
tena monofilar que atn lleva su nombre.

1929 La casa “Crosley” anuncia su receptor modelo “Jewel-box”” 804,
autocontenido y compacto.

1929 Lacasa A. Trabanco de Defensa 711, de Capital Federal, vendeel
receptor “Pilot” modelo “Super Wasp”, campedn de la distancia,
completo por $100. Cubria desde 14 a 500 m y utilizaba cuatro
valvulas, con bobinas intercambiables.
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1929 L. ROMERO (uno de los “muchachos del Coliseo”) y R. KOHL-
MAIER describen en “Revista Telegrafica” de noviembre de ese

afio, un receptor de cuatrovalvulas con su fuente de alimentacién
para220V, c.a.

1929 C. SANSOLDO describe uno de los primeros circuitos practicos
de C.A.G. (se los denominaba entonces ““antifading”’) en‘‘Revista
Telegrafica” de noviembre de ese afio.

1929 C. LAPORTE (LU8DJ) sigue los pasos de LU1DJW (E. ABREGO)
alexplorarla nueva banda de 20 m. El 22 de diciembre de ese afio
comunica con los cinco continentes en 4 1/2 h de trabajo seguido,
cosa que no habia podido realizar en mas de un afio de trabajo en

bandas maés bajas. Por silo dudan, las estaciones comunicadas eran K4ACU

de Puerto Rico; Z2BG, Z1AN, Z1FW, Z1FC, Z1AU, Z1FT y Z4AP de Nueva

Zelandia; EAR96 de Espaiia, PK2AZ de Java (Indias Holandesas); VU2DB

de Cevlan: A2HC de Australia: HC2JM de Ecuador: XN2II de China: AC8F

“American Club de Shangai ”’; KFU5 de Filipinas; ZT5R de Sudafrica; GONT

de Inglaterra; F8L.GB de Franciay KH6ACW de Hawaii. Tenia una antena

Hertz con una valvula “Philips” TB 04/10 (version europea UX210) con 500

V en placa de c.a., sin rectificar y un regenerativo Perry O. Briggs como re-

ceptor.

1929 Con motivo de la actuacién descontrolada de las denominadas
ruedas de radioaficionados (asociaciones con autoridades reco-
nocidas, pero no elegidas, que actuaban sin autorizacién legal)
hay roces entre los mismos. Uno de los incidentes mas serios ocu-

rre entre F. GUNTHER LU1DA y L. BENCHETRIT LU2DHH. Estos pro-

blemas cada vez mas serios, harian que las autoridades prohibieran maés
adelante el funcionamiento de estas ruedas.

1930 Aparecen los capacitores fijos de mica moldeados en cajas de ba-
quelita. Los primeros, los “Pilot” y “Sangamo”.

1930 En Alemaniase comienza a emplear el tubo de rayos catddicos de
BRAUN para television electrénica.

1930 Se ponen alaventalas bobinas nacionales 277D construidas por
M. QUIROS.

1930 Se ponen a la venta las baterias “Radio Prieto” de 90 V.

1930 El experimentador argentino P.J. NOIZEUX, mas tarde LU7BB,
presenta su adaptador “Superband” en “Revista Telegrafica” de
octubre deeseafio. Eraen realidad, un conversor con unaetapa de
RF, una etapa detectora sin reaccién y una etapa osciladora, con

valvulas 27, 27 y 24, que posibilitaba usar un receptor para radiodifusion

(ondas largas) para recibir onda cortas.

1930 dJ. FUCHS describe su antena para 10 m en “Revista Telegrafica”
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de octubre de ese afio. Laversién original habiasido publicadaen
“QST” dejulio de 1928.

1930 L.M. FUNES analiza en “Revista Telegrafica” de octubre de ese
ano las posibilidades de la estereofonia a dos canales indepen-
dientes. Como se vé, no hay nada nuevo bajo el Sol.

1930 El Radio Club Argentino entrega el primer premio del Concurso
Radiotelefénico Sudamericano a G. LARUMBE LUSEI, consis-
tente en un dinamotor “Lieta” de 6 a 350 V de 40 W. Segundo
fue PEDRO CASELINILU4BH y tercero E. MAERKER LUSKA.

1930 En “Radio Revista” de mayo de ese afio se ve la descripcion de
una antena rotativa direccional de 2 elementos (un reflector separa-
do 1/4 de longitud de onda del irradiante) para 60 Mhz. Correspon-
de la idea al experimentador norteamericano A. BINNEWEG (h).

1930 C.J. HOULDSON presenta el adaptador en Delta con férmulas
para lineas aperiédicas de 600 ohms de impedancia caracteris-
tica.

1931 Comienzan las experiencias en frecuencias ultracortas en la Ar-
gentina, en ondas de 5 y 7 m donde descollan SEGUNDO P.1.
ACUNA LU2AX, E. GUERRINI LU9AX, J. BOLM LU3DH,
EDUARDO TADEILU8DJE y otros destacados radioexperimen-

tadores de la época.

1931 J.B. DOW desarrolla el oscilador de acoplamiento electrénico en
los “Proceedings of the IRE” diciembre de ese afio, V. 19 N° 12
(pag. 2095).

1931 Primeros descubrimientos de K.G. JANSKY en materia de'ra-
dioastronomia, con una antena giratoria en azimut tipo cortina
Bruce, en las proximidades de los 10 m de longitud de onda.

1931 El 27 de diciembre de ese afio se transmite por primera vez una
imagen por television en la Argentina, a través de LR4; se tratade
la letra R. La experiencia, a la cual sucederan otras la realiza el ex-
perimentador IGNACIO GOMEZ, destacado radioaficionado

otrora r-A 8, con undisco de 48 agujeros. Sigui6é haciendo radioexperimen-

tacion como LU4BB.

1931 Transmision del primer radioteatro “La Estancia de Don Segun-
do” (Andrés Gonzalez Pulido) conlos clasicos personajes: el mal-
vado, los débiles, el héroe, v el triunfo del bien sobre el mal.

1931 JACINTO MAYOQUI hace pruebas con un transmisor autoexci-
tado simétrico Meissy con dos vélvulas B 406 con 240V a 20 mA
en placas, en una frecuencia de 24,650 kHz (Experimental
LU@JM) y una antena direccionalfija consistente en unirradiante

Hertz dividido en dos mitades de 3,05 mcada una y unreflectora 1/4 de lon-
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gitud de onda, formado por 7 alambres dispuestos en semicirculo. Aumenta
potencia, reemplazando las valvulas por otras TB 04/10 con 380 V en pla-
cas. Logra contactos bilaterales de hasta 800 Km sin problemas. Imagina un
sistema rotativo direccional donde el reflector, montado sobre una platafor-
ma giratoria pueda moverse “para enfocar el flujo de emisién del transmi-

”

sor .

1931 La revista “Radio” publica una lista de 10 estaciones activas de
television que trabajan con sistemas mecanicos, con datos sobre
didmetro de los discos, empleados, niimero de agujeros, revolu-
ciones por minuto, frecuencias, etc. Esas estaciones operaban en

los 160 m de longitud de onda.

1931 Aparece la valvula rectificadora de onda completa 280, de fila-
mento revestido de 6xido metalico.

1932 Aparecen las valvulas pentodo 57 y 58, versiones muy superiores
de la anterior 224, con 2,5V en filamento.

1932 Aparece el eliminador “Philips” de baterias 372 que proporciona
45/100 V paravalvula detectora y amplificadora. Costaba 28% en
la casa Méndez en Libertad 78, Capital Federal.

1932 Se analiza la modulacién clase B en “Revista Telegrafica” de fe-
brero de ese afio. El trabajo fundamental es debido a L.E. BAR-
TON publicado en los “Proceeding of the IRE” de juliode 1931.

1932 A. ELIAS LUS3FA, experimentador santafesino, describe un tele-
visor de exploracion mecénica con disco y lampara neén en “Re-
vista Telegrafica” de febrero de ese afio.

1932 Aparece en “QST"” de junio de ese afio, el famoso articulo de JA-
MES LAMB: “What’s Wrong With Our CW Receivers” (¢ Qué es
lo que esta mal con nuestros receptores de OC?”). Alli sostiene
que la sintonia muy ancha y la inestabilidad de los receptores que

usan los radioaficionados de entonces son incongruentes con el alto grado

técnico de los transmisores contemporaneos que tienen control a cristal, os-
cilador maestrovy bien filtrados.

1932 Un segundo articulo del mismo autor en “QST” de agosto de ese
afio: “Short-Wave Receiver Selectivity to Match Present Condi-
tions” (Selectividad para receptores de onda corta para adaptarse
a las presentes condiciones”) que tenia el subtitulo “Constructio-

nal and Operating Features of the Single Signal Superhet” (“Aspectos cons-
tructivos y operacionales del superheterodino de seiial tnica”) describia el
uso de filtros a cristal para recepcién de sefial tinica de OC, mejor estabilidad
de frecuencia en el oscilador de alta frecuencia del receptor, mejores circui-
tos de amplificadores de FI, més estables y menos ruidosos, empleando las
nuevas valvulas pentodo 57 y 58 que acababan de aparecer.
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1932 Estos articulos tan importantes, junto con la aparicion del filtro a
cristal para aumentar la selectividad para sefiales de OC, permitié
la presentacién en el mercado especializado de los primeros ver-
daderos receptores comerciales de comunicaciones, de caracte-

risticas muy superiores a los regenerativos Perry O. Briggs y Schnell que se
usaban hasta entonces. Uno de los primeros que aparece a mediados de ese
afio, es el “Comet Pro” de la “Hammarlund”. Era un superheterodino con
su fuente de alimentacién, cuyo primer modelo tenia ocho vélvulas, oscila-
dora y detectora independientes con capacitor variable doble, dos pasos de
FI, dos pasos de audio y parlante autodindmico, con bobinas intercambia-
bles, que cubrian de 8 a 550 m. El siguiente modelo, presentado a fines de
ese afio, ya incluia un paso de amplificacién de RF, dos de FI, dos de audio
y C.A.G, con filtro a cristal opcional. Robusto chasis de hierro cadmiado,
frente de aluminio y caja de caoba, era un receptor sumamente costoso para
la época. El oscilador telegrafico de baja frecuencia se ajustaba mediante
una perila delgada provista de un manguito que salia de la parte superior de
la bobina respectiva. Todas las Fl bien blindadas, tenian compensadores de
bronce; las valvulas de RF y Fl todas tipo 57 y 58, tenian sus blindajes tota-
les.

1933 Conlaapariciéon de nuevas valvulas multipropésito como los tipos
2A7, 55, 2B7, etc., se posibilita la presentaciéon de nuevos recep-
tores de comunicacién comerciales, tales como el ‘“National”
HRO; “Hallicrafters” Skyrider; “RME” 9D; “RCA” ACR-136 vy

“Patterson” PR-12. Estos receptores que aparecieron entre 1933 y 1934,

ofrecian muchas ventajas al radioaficionado y a las compaiiias navieras y

comerciales. Tenian cambio de bandas por llaves (excepto el HRO, que

siempre empled bobinas intercambiables, contenidas dentro de cajas) eta-
pas de RF y uno o mas pasos de FI, filtro a cristal, selectividad variable, ban-
da ensanchada, cubrimiento corrido de frecuencias, eficiente sistema de

C.A.G., buen audio y a veces, control de tono y un indicador de intensidad

de portadora.

1933 Aparecen las valvulas 6A7, 78, 6C6, 6D6, 6B7 etc., que sonigua-
les a las anteriores 2A7, 58, 2B7, etc., pero que llevan 6,3V en el
circuito de filamento en lugar de 2,5V, con lo que se evitan cai-
das de tension en el circuito de filamento.

1933 Larevista “R9” publica una serie de articulos sobre BLU por RO-
BERT M. MOORE, que finalizan con la construccién de un trans-
misor completo de BLU para 3,9 a 4,0 Mhz. Usaba translacion de
frecuencias de 10, 200 y 4150 kHz, para llegar a la banda de 75

m, con el sistema de filtro. Usaba un filtro de portadora en la region alta de

audio, con el empleo de véalvulas 56 y una etapa final de RF con valvula 210.
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1933 EDWIN H. ARMSTRONG desarrolla su sistema de MF. Altisima
calidad de audio, inmune a los ruidos, pero requiere un ancho de
banda grande, obligando al uso de la misma en frecuencias del or-
den de las FME.

1933 WLADIMIR K. ZWORYKIN inventa el iconoscopio que permite la
exploracion electronica de la imagen.

1934 E.F. JOHNSON y R.P. GLOVER describen el sistema de seccién
de linea Q para antenas alimentadas con lineas aperiédicas en
“QST” de enero de ese afio.

1934 J. P. SHANKLIN escribe el primer articulo practico sobre una an-
tena rotativa direccional tipo Yagi de polarizacién vertical, para 14
Mhz en “QST” deiulio de ese afio.

1934 “Sylvania” anuncia anodos de grafito para las valvulas de trans-
misién 210, 211, 849, 860, 204A y 205D, lo que aumenta consi-
derablemente el régimen de disipacién de placa.

1934 ROSS A. HULL WI1AL, empleando una antena direccional fija
para 56 Mhz, comunica con J. MILLEN W1HRXy es escuchado
en Desert Island (496 Km) y poco después comunica con W1XR
(304 Km). Son las primeras veces que se pueden sobrepasar el

mero alcance 6ptico empleando ondas de FME. Estas experiencias le llevan

a escribir varios articulos en “QST”, en los cuales demuestra que si la ener-

gia irradiada de ondas ultracortas por un transmisor puede ser concentrada

y dirigida en un haz por medio de una antena direccional, se podra exceder

considerablemente el mero alcance 6ptico, obteniéndose comunicacion es-

table por varios centenares de kilémetros, especialmente si ambas estacio-
nes en los extremos del circuito emplean antenas direccionales similares.
Sus estudios demostraron que las ondas de FME usadas estan
afectadas en alto grado por las condiciones particulares de la baja atmésfera,
pudiendo haber refraccién de dichas ondas en las zonas limites entre masas
de aire de dicha zona atmosférica. Ademas, dichos articulos popularizaron
las antenas direccionales de irradiacion lateral y longitudinal. Pero bueno es
reconocer, que distancias mayores las habia obtenido JACINTO MAYO-

QUI (Experimental LU@JM) trabajando también con ondas de FME y siste-

mas direccionales, tres afios antes.

1934 B.J. THOMPSON, norteamericano, inventa la valvula “bellota”
que la RCA pone enseguida a la venta, bajo la denominacién 955
v 956, que resultan especiales para equipos transmisores de baja
potencia y receptores de FUE.

1934 Comienzan radioaficionados norteamericanos las primeras expe-
riencias en ondas superiores a 200 Mhz. Emplean valvulas WE
304A u 800, éste tltimo tipo con 600 V a 70 mA, oscilador au-
toexcitado con unos 40 W de entrada; los receptores son superre-
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generativos con vélvulas bellota 955 y las antenas son Yagi de 9 elementos,
5 directores, 1 irradiante alimentado con linea abierta resonante tipo Hertzy
3 reflectores espaciados 1/2 longitud de onda del irradiante. Las experien-
cias fueron analizadas en “QST” de septiembre y noviembre de ese afio.
Vale la pena leerlas para los que acttan en las FME/FUE hoy en dia.

1934

1934

1934

1935

1935

1935

1935

1935

1935

1935

1935

1935

1935

Aparece el receptor “National”’ modelo SSR de 56 Mhz.

Se trata de un superheterodino para 5 m, muy superior a los supe-
rregenerativos empleados hasta entonces, ya que se suprimia la
irradiacion de éstos al trabajar en recepcion.

Aparece el receptor “McMurdo-Silver” modelo especial “Single
Signal Super’’ para 5 m.

Aparece el micréfono a cristal “Astatic”’ modelo D-104 cuyo costo
es de U$S 12,60. Aun se fabrica hoy en dia con capsula ceramica -
modelo D-104C.

Empiezan los programas regulares de television electrénica en
Alemania. Se usan 180 lineas por cuadro, 25 cuadros por segun-
do

Aparecen las primeras valvulas metélicas 6A8, 6C5, 6D5, 6F6,
6H6, 6J7, 6K7, 6L.7 y 5Z4.

Aparece el gjo eléctrico 6E5 de la “RCA”, indicador visual de sin-
tonia.

Aparece el receptor “RME” modelo 69 que cubre desde 9 a
560 m.

Aparece el receptor AR-60S de la “RCA”.

M.P. MIMS W5BDB describe su antena rotativa direccional de 2
elementos (irradiante y reflector espaciados 1/4 de longitud de
onda) para 14 Mhz en “QST” de diciembre de ese afio.

Aparecen transformadores de Fl con niticleos interiores de hierro
de muy buena calidad.

Se construye la primera estacién experimental de radar en Ingla-
terra. Opera con ondas de 1 1/2 m. Para septiembre de 1939, al
comenzar la Ila guerra mundial, ese pais dispone de cerca de 40
estaciones en las costas sur y este.

G.H. BROWING presenta su receptor “Tobe” con dos unidades
independientes de RF que cubren 1,75 a 14 Mhz y540kHza 22,6
Mhz. Se trata de verdaderos conversores separados con valvulas
6D6 y 6A7 que emplean las mismas etapas de Fly audioy C.A.S.

El desarrollo de los receptores de comunicaciones ““Hallicrafters™
resulta muy interesante. En enero de ese aiio aparece el Skyrider,
superheterodino completo de 7 vélvulas, con 4 gamas de onda
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corta, filtro a cristal, etapas de FI con transformadores de alta cali-
dad, llave de cambio de banda y banda ensanchada. Es el primero de una
larga serie. Fue seguido en mayo de ese afio por el Sky-Buddy, méas econ6-
mico, de 5 vélvulas (.544 a 18,5 Mhz). Luego vino el Super-Skyrider SX9,
con valvulas metalicas (.535 a 40 Mhz) 11 valvulas; el Sky-Chief (.540 a
17,6 Mhz); en 1937 el Sky-Challenger SX16 (.542 a 62 Mhz), 9 valvulas; el
SX17 en 1938, el SX18 (.545 a 38 Mhz) 9 valvulas; el Sky-Champion (.545
a44 Mhz) 8 valvulas; el SX24 Skyrider Defiant (.500 a 43,5 Mhz) 9 véalvulas
(1939): el SX42 que ademas de cubrir 540 a 55 Mhz, MA, cubria27 a 108
Mhz; el SX43 también MA y MF (1948); el SX62 (.540 a 110 Mhz) con cali-
brador acristalinterno, 16 valvulas (1949); el SX71 (.540a35Mhzy 46 a 56
Mhz), 13 valvulas (1949); el S40B (.540 a 44 Mhz) 8 valvulas (1950).

1935 J. H. DELLINGER expone sus investigaciones sobre el extrafio
comportamiento de las ondas ionosféricas, con fenémenos de
atenuacion, en “QST” de diciembre de ese afio.

1935 Demostracion practica del sistema de MF de ARMSTRONG en el
IRE de Nueva York, E.U.A. Transmite la estacion W2AG de Yon-
kers, N.Y., usando un paso final de dos valvulas UX-852, en on-

das de 110 Mhz, con éxito total.

1935 Se realizan en diciembre de ese afio las pruebas transoceanicas
entre E.U.A. y Gran Bretaria en la banda de 80 m.

1936 La BBC de Londres usa para transmitir programas de television,
un sistema con disco de exploracién mecanico de 240 lineas y un
sistema totalmente electrénico Marconi de 405 lineas y 25 cua-

dros por segundo. Es éste elegido por sus grandes ventajas y comienza la
irradiacion de programas en forma regular desde Alexandra Palace en 1936.

1936 Aparece el nuevo tipo de valvula metalica 6L6, tetrodo ahaces di-
rigidos. Poco después lo hace la version para transmision, con la
conexion de placa en la parte superior de la valvula, 807, que se

convertiria en el “caballito de batalla” de los radioaficionados del mundo.

1936 d. D. McGEE presenta la camara Emitron que permite la irradia-
cion de las transmisiones regulares totalmente electrénicas en In-
glaterra.

1936 JAMES LAMB creay expone su silenciador de ruidos para aplicar
en los circuitos de FI de un receptor.

1937 G. H. BROWN, norteamericano, publica el resultado de su inves-
tigacion sobre antenas direccionales en los “Proceedings of the
IRE” del mes de enero, trabajo que se convierte en un clasico para
todos los experimentadores en antenas direccionales.

1937 LaFCCdelosE.U.A., establece 19 canalespara TV, cadauno de
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6Mhzde ancho,de44 a294Mhz. ElsistemaadoptadoenE.U.A.,
esde 440 lineas por cuadro, 30 cuadros por segundo.

1937  La*“American Radio Relay [League” establece el DXCC en el mes
de septiembre. En el siguiente mes aparecen los primeros en obte-
nerlo, estando G6WY con 114 paises confirmados en el primer
lugar. Una lista completa se publica en “QST” de diciembre.

1937 J.D. KRAUS W8JK destacado experimentador norteamericano,
mas tarde brillante radioastronomo, presenta su antena de techo
plano en la revista “Radio” del mes de marzo. Dicha antena direc-
cional tuvo muy buena aceptacioén gracias al espaciado corto en- .

tre elementos.

1937 Aparece elreceptor “Super-Pro” dela‘“Hammarlund”. Esunre-
ceptor excepcional para la época,con un block de bobinas, con
llave especial de cambio de bandas, contactos de bronce fosforo-
so, aislaciones de porcelana, etc. Tiene 2 etapas de RF, oscilador

v mezclador separados, 3 etapas de Fl, dos etapas de audio y fuente doble

de alimentacién. Cubre la primera serie “200” desde .540 a 18,2 Mhz en

cuatro bandas, con ensanche de 100°, medidor de intensidad de portadora,
etc. Le seguiran, mas tarde, las series “400” y “600” cada una con mas me-
joras.

1937 El 20 de julio muere GUGLIELMO MARCON], dejando un gran
imperio comercial dentro de la radio.

1938 La ARRL conduce varias pruebas en FME y FUE, que confirman
los resultados anteriores obtenidos por Ross HULL W1AL y que
demuestran la utilidad de los 112, 224 y 300 Mhz para comunica-
ciones seguras y confiables en distancias de varias veces el mero

horizonte 6ptico. Pero la pauta yala habia dado entre 1924/25 el experimen-

tador FRANK C. JONES entonces u-6AJF/6XM con antenas direccionales

en esas frecuencias. Ver *“Revista Telegrafica” N°154 Julio 1925 pags. 233/

239.

1938 - Se crea en Argentina el Instituto Experimental de Televisién gra-
cias al radioaficionado y comerciante Eduardo GRINBERG
LUSAB.

1938 En diciembre aparecen las valvulas metalicas corila grilla de con-
trol conectadas en la base 6SJ7, 65K7, 65Q7, etc.

1939 Las ferias internacionales de New York y de San Francisco
(E.U.A.) dan un gran impulso a la TV.

1939 VARIAN inventa el klystron, capaz de generar, detectar y amplifi-
car ondas de 600 a 30000 Mhz, basado en el concepto de modu-
lacién en velocidad.

1939 Se venden en el mercado estadounidense televisores marcas
“Dumond”, “Philco”, “ATC”, “Belmont” y otros.
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1940 J.T. RANDALL desarrolla el magnetrén de cavidad, que permite
obtener pulsos de muy alta potencia en ondas centrimétricas.
Fundamental para el radar.

1940 LaFCCde E.U.A ,establece la banda de 42-50 Mhz para servicio
de MF; en 1944 la pasara a 88-108 Mhz, actualmente en uso

1940 J.D KRAUS y S. S. STURGEON describen el adaptador en T
para utilizar lineas aperiddicas en “QST” de septiembre.

1941 LaFCCdelosE.U.A establece los patrones actuales delas trans-
misiones de televisién, modulacién en amplitud de video y MF
para el sonido, con separacion de portadora de 4,5 Mhz, 525 li-
neas por cuadro, 30 cuadros por segundo, entrelazadospor 60 Hz
por segundo.

1941 Para ese afio ya existen 21 estaciones comerciales de television y
25 estaciones comerciales de MF en los E.U.A.

1941 Se realizan las primeras transmisiones experimentales de televi-
sién en colores con filtros,sistema CBS.

1941 Se prueba el primer equipo de radar portatil H2X a bordo de un
avion, en el mes de febrero, con pleno éxito. He aqui una de las
causas fundamentales de la derrota de los sumergibles alemanes
en la Ila guerra mundial.

1943 Se realizan las primeras transmisiones exnerimentales de televi
sién electrénica en la Argentina. Son realizadas en el Instituto Ex-
perimental de Television, fundado en 1938 por EDUARDO E.
GRINBERG, destacado comerciante de la Capital Federal. El

equipo transmisor tenia 10 W de video, segiin normas RMA y 70 W en

transmision de sonido MF, empleando 525 lineas con exploracién entrela-
zada de 50 cuadros por segundo y 25 imagenes por segundo. Lacamaraera
un orticonoscopio y el autor, entonces un joven de 18 afios, recuerda que te-
nia una mancha obscura cerca del centro de la pantalla, que reproducian los
tubos de rayos catédicos de los receptores, que estaban al principio ubica-
dos en el mismo edificio de la calle Cérdoba casi esquina Callao. Poco des-
pués, fueron instalados dos receptores de television en los salones del edifi-
cio del Automoévil Club Argentino, y los numerosos asistentes a la comida de
celebracion de aniversario del Radio Club Argentino, tuvieron la oportuni-
dad de presenciar ese afio varios programas vivos y peliculas de dibujos ani-
mados, transmitidos desde el IET al ACA, esto es de 2 0 3 Km de distancia.

Las iméagenes y el sonido eran de muy buena calidad y el autor, presente a

todos esos actos, quiere dejar escrito el nombre de los técnicos que armaron

los equipos transmisores yreceptores, que fueron JUAN J. TREURNICHT y

JULIO P. CALVELO. Cabe destacarse que el teniente coronel ANIBAL F.

IMBERT fue uno de los méas impresionados por la demostracién, entonces

Director General de Correos y Telégrafos.
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ARTHUR C. CLARK preconiza en una novela de ciencia ficcion,
un sistema de radiocomunicaciones por medio de sateloides es-
paciales, con tres sateloides ubicados a 36000 km de altura sobre
la Tierra, que cubririan todo el globo terrestre.

DUMONT hace demostraciones publicas de su sistema de televi-
sién en color.

El 10 de enero de ese afio, se reciben por primera vez ecos de se-
fales de radar utilizando la Luna como pantalla reflectora. La ex-
periencia, que hace recorrer a las ondas de 111 Mhz 380000 Km
de ida y otros tantos de vuelta, es realizada por técnicos del Ejérci-

to norteamericano, usando un equipo de radar modificado con una antena
formada nor 68 dipolos en fase provistos de una pantalla reflectora. desde
Belman, New Jersey, E.U.A. Las ondas tardan en suviaje completo 2 1/2 se-

gundos.

1947

1947

1947

verso.

1947

Después de la lla guerra mundial, la televisién alcanza un gran de-
sarrollo. En los E.U.A., hay 50000 televisores que aumentan a
150000 antes de terminar ese afio.

R. VAN ROBERTS publica en la “RCA Review” su memorable
trabajo en el mes de junio de ese afio, sobre dipolos plegados.

GROTE REBER siguiendo los pasos de JANSKY, construye el
primer radiotelescopio practico con antena parabdlica (atn en
uso en Virginia, E.U.A.) y comienza a explorar los espacios sidera-
les ubicando las fuentes de emisién de radio mas notables del Uni-

Se habilita la nueva banda de 50 Mhz en la Argentina, en el mes
de septiembre de ese afio. Entre los primeros en salir estan
LUS5AQ JAVIER POLEDO; LU6DR CARLOS VAZQUEZ.
LU9AS HECTOR MAROTTA; LU3BS LUCIO SEEBER,;

LU1BW NICOLAS ATIENZA y LUSBF L.M. MORENO QUINTANA (h).

1948

1947

Hay en uso un millén de televisores en los E.U.A. Para d siguiente
afo llegan a 4 millones v para 1950 son 10 millones. De 13 esta-
ciones comerciales de television en 1947, se pasan a 51 en 1949.

Los nuevos equipos comerciales para radioaficionados son las
mismas versiones de 1941, rehechas con nuevos gabinetes y val-
vulas metalicas con Fl en 455 kHz y selectividad con filtro a cristal.
Aparecen en cantidad los equipos de sobrante de guerra, a pre-

cios muy bajos, que se modifican en cantidad para uso por radioaficionados.

1947

Se aprueba el uso de MF de banda estrecha en 75 y 20 m en los
E.U.A., pero no tiene éxito.
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1948 Aparece descripta por primera vez por su autor MOORE HC1JM,
la antena Cuadrangular Cubica para 14 Mhz.

1948 Un equipo de cientificos de los Laboratorios Bell, que luego reci-
birian el Premio Nobel, inventan el transistor. Son J. BARDEEN,;
W.B. BRATTAIN y W. SHOCKLEY.

1948 D. E NORGAARD comienza a publicar sus conocidos articulos
sobre BLU en la revista “QST".

1949 El interés por el sistema de BLU comienza a ser muy grande. Se
empiezan a abandonar los equipos de MA por los de BLU, debido
a las miltiples ventajas del segundo sistema sobre el primero.

1950 La fabrica “Collins” rehace su famoso receptor modelo 75A, que
aparece poco después con la designacion de 75Al. Poco después
le sigue el 75A2, con un dial muy superior y valvulas de la serie
6BA6, luego el 75A3 vy finalmente, el 75A4, que quizéas fuera el

mejor receptor para radioaficionados de BLU. Atin es muy cotizado en el

mercado de usados.

1950 Se pone de moda el uso del transceptor, que permite economizar
espacio y dinero, al usar elementos internos para funciones do-
bles.

1950 Para ese afio ya hay funcionando 107 estaciones comerciales de
television en los E.U.A.

1950 LaFCC delos E.U.A., adopta el sistema de televisién en colorcon
filtros de la “Columbian Broadcasting System” (CBS).

1951 Habilitase el canal 7, primera estacién comercial de televisién en
Buenos Aires, Argentina.

1952 Excelente afio para los receptores de comunicaciones, ya que la
“Collins” saca su modelo 75A2 con su nuevo dial y muchas mejo-
ras técnicas sobre el modelo anterior 75A1, aparece el SX-73 de
la “Hallicrafters” y el NC183-D que llega hasta 54 Mhz, de la

“National”.

1953 El 9 dejulio se habilita la nuevabanda de 21 Mhz en laArgentina.
Enesediasalenalairelasestaciones LU4DD RODOLFO DE AM-
BROSI; LUSAE ARCANGEL PARDINI; LUSAQJAVIER POLE-
DO; LU4AD PEDRO A. IRIBARREN; LU9AX ERNESTO L.
GUERRINIy LUSBF L.M. MORENO QUINTANA (h).

1953 La FCC de los E.U.A., rechaza el sistema de televisién en color de
la CBSy adopta encambio, el sistema de la RCA que tiene la gran
ventaja de ser compatible en los televisores de blancoy negro.

1954 Comienzan en los E.U.A., las primeras transmisiones de televisién
en color sistema RCA.
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1958

1958

1960
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C.L. BUCHANAM describe su sistema de antena multibanda con
circuitos trampa en “QST” de diciembre.

El 4 de octubre se inicia otra época de gran significacion en la ra-
dio. En 10 y 20 Mhz se escuchan los bips del sateloide espacial so-
vietico SPUTNIK 1. Le sigue el 3 de noviembre el SPUTNIK 2, si-
milar al primero, pero con mayor potencia en sus radiofaros.

Los E.U.A., colocan en el espacio su primer repetidor de radio ac-
tivo SCORE.

El 31 dejuliolosE.U.A., colocan en el espacio el EXPLORER [ sa-
teloide experimental similar a los SPUTNIKS soviéticos, pero con
radiofaros funcionando en FME.

Se coloca en el espacio el sateloide pasivo ECO1, que es un gigan-
tesco globo revestido con pintura reflectora, el 1 de abril.

El 17 de julio de ese afio se produce el primer comunicado entre
estaciones de radioaficionados utilizando la Luna como reflector
pasivo (circuito TLT), entre W1BU de Boston, Massachusetts v
W6HB de San Carlos, Califomia, ambas en Norteamérica. Se

usan antenas parabdlicas para 1296 Mhz, de un diametro de casi 2 m y klys-

trones de 1kW y preamplificadores paramétricos de la “Microwave Associa-
tes” MA2-1000.

1960

1961

1961

1962

1962

Se lanza en octubre de ese afio el sateloide activo COURRIER
provisto de memoria para almacenar datos (65000 palabras) y su
retransmision posterior.

Se mide la distancia Tierra-Venus porradaren mayo de ese afio,
por investigadores norteamericanos, que arroja un resultado de
92955800 millas.

Se coloca en 6rbita el 12 de diciembre de ese afio, el primer sate-
loide de radioaficionados OSCAR 1, con un radiofaro de 145 Mhz
yde una potencia de 100 mW, que dura 21 dias.

Se coloca en érbita el sateloide OSCAR I, igualmente provisto de
un radiofaro en 145 Mhz y de 100 mW, el 9 de marzo de ese afio,
que sucede al primero. Dura 19 dias tinicamente.

La ITT coloca en el espacio, en julio de ese afio el TELSTAR, sa-
teloide activo con repetidoras miiltiples, recarga sus baterias con
energia solar. Recibia en 6390 Mhz y retransmitia en 4170 Mhz,
por ejemplo, con 3 W de potencia; 6rbita eliptica, apogeo 5600

Kmy perigeo 930 Km de la Tierra. Poco después, gracias a este sateloide se
realizan las primeras transmisiones de TV entre Norteamérica a Europa y vi-
ceversa, con pleno éxito.

1962

Radioaficionados de E.U.A., W1BU en Boston,Massachusetts y
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1962

1964
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de Hawaii, Honoluld KH6UK, comunican con pleno éxito el 8 de
setiembre de ese ano, via TLT, usando 1296 Mhz.

El 13 de diciembre de ese afio se coloca en érbita el sateloide RE-
LAY con un transmisor de 10 W de potencia y repetidoras multi-
ples. Orbita eliptica, apogeo 5500 km y perigeo 1650 Km.

El 31 de julio de ese afio, W1BU en Boston Massachusetts y
KH6UK de Honolulii, Hawaii vuelven a repetir su contacto bilate-

rar via TLT, pero empleando ondas de 432 Mhz.

1964

1965

1965

1965

1965

1967

1970

1972

1972

1976

W6DNG de California, E.U.A., marca una nueva etapa utilizando
el circuito TLT, al comunicar con OH1NL de Pertteli, Finlandia,
usando ondas de 144 Mhz.

El 9 de marzo de ese afio se coloca en 6rbita el OSCAR 3, que lle-
va una repetidora que recibe en 145 Mhzy retransmite en 29 Mhz,
con 1 W de potencia. Es la primera repetidora para radioaficiona-
dos en el espacio. Dura 18 dias.

Por medio del gigantesco radiotelescopio de Arecibo, en Puerto
Rico, KP4BPZ empleando ondas de 144 Mhz, se comunica por el
circuito TLT con GZHCG, WB6GZY, DJ3EN, W3TIK/3, etc.

El 21 dediciembre de ese afio se trata de colocar en érbita al OS-
CAR 4, pero por problemas del cohete portador no alcanzala al-
tura establecida. Tenia una repetidora de 145/432 Mhzy una po-
tenciade 3 W.

A raiz del problema con el sateloide OSCAR 4, se forma la AM-
SAT, asociacién de radioaficionados intemacionales, que prose-
guirian con el programa OSCAR.

El 24 de enero de ese afio, por circuito TLT, comunican usando
ondas de 144 Mhz, F8DO de Francia, con W6DNG de California,
EUA.

En enero de ese aiio AMSAT pone en 6rbita al OSCAR 5provisto
tnicamente con un radiofaro de 145 Mhz y de 100 mW de poten-
cia.

El115 de octubre de ese aiio AMSAT coloca en 6rbita el OSCAR 6
a una altura maxima (apogeo) de 1460 Km. Poseia una repetido-
ra 145/29 Mhz de 1,8 W de potencia y radiofaros en 145 y 29
Mhz. Duré 4,5 afos y fue un éxito total.

El 15 de noviembre de ese aiio AMSAT lanza el OSCAR 7 provis-
to con dos repetidoras: modo A 145/29 Mhz y modo B 432/145
Mhz, con potencias de 4 W en ambos casos. Duré 9 afiosy fue un
suceso alin mas grande que el anterior.

El 30 de julio la “RCA? cierra su fabrica de valvulas electronicas
en Harrison N.J., debido a que los pedidos “declinaron en un
80%”.
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LA HISTORIA DE “LA HISTORIA Y CRONO-
LOGIA DE LA RADIOCOMUNICACION”

La idea de escribir este libro, naci6 araiz de
una solicitud que me hiciera a principios de
1960, el entonces director de “Radio-Practica”
Ing. Jorge R. Schleeh, justo antes de partir para
hacerme cargo del Consulado General de la
Repiiblica en Wellington, Nueva Zelandia.
Queria una serie de articulos donde hiciera un
estudio histérico desde el nacimiento de la val-
vula termoiénica, comenzando por el “efecto
Edison” de 1883, pasando por el diodo de J. A.
Fleming de 1889/1896 -y que recién en 1904
veria demostrada su misién como detector de
ondas hertzianas- porlostrabajosded. Einstery
H. Geitel, la colocacién del tercer electrodo -la
grilla- por Lee De Forest en 1906 y que permiti-
ria dar a la radiotelegrafia y radiotelefonia un
avanceincontenible -el audion-, siguiendo por
el proceso regenerativo de E.H. Armstrong,
continuando con la aparicién de nuevos triodos
con mejoras en la evacuacién del aire interior,
la fabricacién en serie de triodos de tipo TM
franceses y R ingleses durante la la guerra,
los primeros tipos comerciales UV-200 y UV-
201 en 1920, cuando al fin pudo resolverse la
cuestién de las patentes, la aparicién de las pri-
merasvalvulas para transmision de 5, 50 y 250
W de disipacién anédica UV-202, UV-203 y
UV-204, los primeros tetrodos UX-222 y UY-
224, luego los pentodos de RF 57 y 58 y los de
audio como el tipo 47, las valvulas “bellota”
954 y 955, las valvulas metalicasde 1936, 6C5,
6F6, 6J7, 6K7, etc., la conexion de grilla de
control en la parte inferior en 1938, 6SG7,
6547, 6SG7, etc., etc., hastallegar al “nuvistor”
6CW4 en los aiios 1960.

Lamentablemente por causas ajenas a mi
persona, solamente aparecieron los dos prime-
ros artigulos de la serie, que vieron la luz en los
N°s 885 vy 886 de 12 y 19 de agosto de 1960
respectivamente, el resto quedé en el aire...

Pera la semilla habia caido en tierra fértil. Y
en Wellington tenia tiempo. Y al conocer la Bi-
blioteca Nacional de ese pais, quedé gratamen-
te sorprendido por la cantidad delibros que ha-
bia sobre los grandes experimentadores, cien-
tificos, radioaficionados, etc. Por ejemplo, exis-
tia un ejemplar de “Signalling Through Space
Without Wires” de Lodge, libro que habia sido
muy consultado por Marconi en su juventud...
Y asi a fines de 1960 comencé a recolectar par-
tes, armar un buen rompecabezas, a reconstruir
una historia de la radiocomunicacién partiendo
de lo que tenia entre manos, desde los mas
tempranos origenes hasta bien avanzado el Si-
glo XX Otro trabajo importante titulado “Jalo-
nes en la Historia de la Radio” que habia visto
solamente la parte inicial en “Radio-Practica”y
en la “Revista del Radio Club Argentino”, nolo
podia dejar de lado. Y asi apareci6 la segunda
parte de esta obra, la “Cronologia” que buen
trabajo me ha costado. Y asi después de mu-
chos afios de investigacion histérica, puedo
enorgullecerme de presentar a mis queridos
lectores esta “Historia y Cronologia de la Ra-
diocomunicacién”, que espero sea aceptada
como todas mis obras anteriores. No podia de-
jar de escribir la historia de la radioaficion ar-
gentina. No queria se olvidara a los que abrie-
ron el camino...

Uds diran si mi esfuerzo ha valido la pena.

EL AUTOR
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